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构建新型电力系统的主要途径是两端

发力推进两个替代，即电力生产侧实施清

洁替代、能源消费侧实施电能替代，实现源

端减碳、终端脱碳。在电力生产侧，我国发

电用煤占煤炭消耗的一半、约 17 亿吨标

煤，产生二氧化碳排放45亿吨。构建新型电

力系统，需要加强多能互补的清洁能源供

应体系、现代电网体系、智慧用能体系和全

国统一电力市场体系建设，积极推进新型

电力系统技术体系、产业体系和标准体系

创新。

从当前的源网荷储发展现状来看，截至

9 月底，全国累计发电装机容量约 31.6 亿千

瓦，其中，太阳能约 7.7 亿千瓦，风电约 4.8

亿千瓦，新能源装机占比达到 39.6%，较

2023 年底提升了 3.6 个百分点。新型储能装

机首次超过50吉瓦，达到55.18吉瓦/125.18

吉瓦时，功率规模同比增长119%，能量规模

同比增长244%。

新型电力系统各个环节的发展活力已

被激发出来，系统构建进入加速转型期。基

于此，在这个阶段，我们更要通过《行动方

案》的制定有效引导、筑牢基础，为“双碳”

目标的实现作出积极贡献。

《国家能源集团报》：今年 8 月，国家发

展改革委、国家能源局、国家数据局联合印

发《加 快 构 建 新 型 电 力 系 统 行 动 方 案

（2024-2027 年）》。集团公司《行动方案》是

如何紧扣国家“三年行动方案”要求的，核

心重点是什么？

张世山：国家《加快构建新型电力系统

行动方案（2024-2027 年）》提出 9 项专项行

动，与我们密切相关的包括电力系统稳定

保障行动、大规模高比例新能源外送攻坚

行动、新一代煤电升级行动等，为能源发电

企业近三年的具体工作指明了方向、提供

了遵循。为落实政策要求，优化产业布局，

强化技术攻关，加快项目建设，集团电力部

组织编制了《国家能源集团加快构建新型

电力系统行动方案（2024-2027年）》。

《行动方案》从近期看，明确了未来三

年的工作方向、技术路径及示范项目，是作

为能源央企对国家相关部署的积极行动和

主动担当；从远期看，是以现实、现在为基

点，主动谋划清洁能源规模化发展、传统能

源清洁化发展的战略布局，成为新型电力

系统最坚实的保障与支撑。

具体说，现阶段的核心问题是“可再生

电力可靠替代和传统火电支撑转型”，所有

的战略部署、具体工作都围绕这个核心。我

们电力产业发展新能源，关注的重点是可

靠替代性，发展方向是高置信度的新能源

及“新能源+”，煤电则是低碳的、灵活的、运

行成本最优的，这样才能在市场上占据绝

对的主导地位。

作为传统以煤基产业链为基础的能源

企业，我们既不会放弃固有的优势，更要创

造更佳的“清洁抓手”，培育发展具有国能

特色的新质生产力。未来，才可以实现高质

量可持续发展。

《国家能源集团报》：此次集团公司制定

的《行动方案》有哪些具体要求及实施亮点？

张世山：《行动方案》聚焦未来三年，明

确了 7 个方面 25 项具体任务，可以概括为

“两个重点领域高质量发展、提升四项关键

能力建设、打造新型电力系统典型示范区”

三个大的方面，是“十五五”期间集团电力

产业发展的方向性文件。

“两个重点领域高质量发展”，是指新

能源及煤电的发展既要重规模、保安全、促

转型，又要强质量、提效率、稳赢利，推动可

再生能源规模质量发展，推动新一代煤电

优化升级。“提升四项关键能力建设”，分别

是提升系统灵活调节能力、源网荷储调控

协同能力、市场适应能力、政策参与能力。

“打造新型电力系统典型示范区”，即形成

宁夏、南疆两个新型电力系统示范区。宁夏

腾格里基地作为首批首个“沙戈荒”基地，

要代表行业验证“煤电+新能源”联合控制

的可行性；南疆示范区要把握与国家电网

的合作机会，打造大比例新能源送出的主

动支撑型基地项目。

此次《行动方案》的制定有几个明显的

特征：一是细化了攻坚方向。比如在新能源

内部，强调的是风电的规模增速，风电将是

更优质的新能源资产；煤电划分为基地调

节型、负荷中心保供型、产业链清洁利用

型。二是提出引导性的参考条件。比如“沙

戈荒”基地要统筹考虑风资源、管廊通道资

源、换流站位置和受端电网消纳能力；气电

的发展要气源有保障、气价可承受、电价有

机制、热力有市场等。三是首次明确了部分

刚性要求。比如区域电、热负荷支撑机组，

进行必要改造后，要确保运行寿命达到 40

年；新建煤电机组满足国家和地方超低排

放标准。四是指明了未来战新发展方向。比

如为提升新能源就近消纳率，提出应关注

生态治理、绿色算力、风光同场、风机扩能

等融合模式；为提高网源荷储协同能力，提

出要积极发展虚拟电厂、低碳智慧园区、增

量配电网等新型主体。五是全面量化目标、

明确任务。《行动方案》25 项重点工作全部

制定了节点目标，设置15个专栏、明确典型

项目，确保《行动方案》可操作、可落实。

《国家能源集团报》：未来，围绕“两端

发力、一个重塑”，集团新型电力系统建设

还面临着哪些困难？《行动方案》又给出了

怎样的指导意见？

张世山：随着新型电力系统建设，新能

源逐步演进为新型电力系统的装机、电量

和责任主体；煤电逐步由主体性电源向提

供可靠容量、调峰调频等辅助服务的基础

保障性和系统调节性电源转型；新型储能

成为支撑新型电力系统的重要技术和基础

装备。

但同时，各类主体也面临着不同的挑

战。随着煤电在新型电力系统的定位逐步

向基础性、支撑性、调节性电源转型，煤电

业务发展环境发生重大转变。一方面，煤电

利用小时呈现快速下降态势，叠加燃料成

本不稳定性增加。另一方面，实现“双碳”目

标，构建新型电力系统需要煤电兼具灵活

调节和清洁低碳能力，持续发挥“保供应、

促消纳，稳系统、低排放”作用。从新能源发

展来看，近年来，发展新能源业务已成为全

球能源电力企业的普遍共识。未来一段时

期内，新能源高质量发展面临着用地用海

空间不足、项目开发与消纳能力不匹配、非

技术成本处于高位等挑战。

《行动方案》确立的三年目标应该说不

是轻轻松松就能实现的，需要“跳起来摘桃

子”，需要自上而下、自下而上统一思想行

动、凝心聚力落实，按照节点目标因地制

宜、有的放矢，咬定青山不放松才能实现。

未来，在《行动方案》的有力指导下，集

团电力产业将不断完善战略性文件体系，

包括新能源可靠发展指导意见、煤电机组

供热拓展指导意见、新型主体相关制度体

系，结合已经发布的综合能源三年规划、新

型储能指导意见、煤电低碳发展指导意见

等，逐步形成1+N战略性文件架构，有力指

导构建新型电力系统，促进能源结构优化

和绿色低碳转型，提高能源利用效率，推动

电力产业迈上高质量发展新境界。

本报讯 （通讯员 郝 帅 郝赫廷

宋天望）截至 11 月 21 日，新朔铁路外购

煤年累计完成采购 610.6 万吨，同比增

长 137 万吨，提前 40 天完成外购煤全年

采购任务。

今年以来，面对日益严峻复杂的市

场竞争环境，该公司深入贯彻落实集团

“一三六”发展战略和“41663”总体工作

方针，充分发扬“四千精神”，推行“全员

营销”策略，主动应对市场环境变化，提

高资源获取能力，提升服务质量。树立

“行商”思维，秉持“客户至上”理念，通

过走访调研等形式，深入了解铁路沿线

辐射区域内煤源及市场情况，掌握最新

市场动态，及时向客户宣传集团公司量

价互保新政策，与客户建立良好合作。

坚持“走出去”“请进来”“线上+线下”双

营销模式及不同客户“一企一策”营销

策略，为争取货主支持、争揽货源创造

有利条件。积极与供应商沟通，用好集

团公司不同区域采购政策，最大程度争

取周边资源，做到“吨煤必争、每列必

保”。强化煤质管控力度，成立青年先

锋队深入现场对需监装的车次逐列盯

控，做好防冻车管理，避免冻块煤上车，

为高质量完成年度外购煤采购任务增

添动力。同时，面对外购煤市场波动

大、供应商集中交付情况，运输矩阵各

单位协同配合，通过增加大功率调车

机、优化作业流程办法、加强空重车流

配合等措施，充分挖掘三道渠、唐公塔、

龙王渠等站点的装车潜力，实现单日装

车17列的历史最高纪录。

截至11月17日，宁夏电力年度疆煤调运量突破900万吨，创历史同期新高。该公司面对“疆煤出区”运输通道紧张、到达端站

台接卸和返空能力受限等挑战，持续强化内外协同联动，理顺价格机制，“疆煤入宁”月均发运量由76.26万吨提升至89.09万吨，其

中9月单月调运量达102.51万吨，为实现全年目标任务和集团公司疆煤出区“一体化”战略打下坚实基础。图为宁夏电力宁东电厂

圆形储煤仓正在进行疆煤转卸储存工作。 通讯员 姬伟华 摄

低 碳 院 研 制 出 我 国 首 套
55千瓦级 SOFC发电系统

本报讯 （通讯员 刘建民）山东公司安全监察中

心历经数月收资、研发与测试，集成承包单位管理、高

风险作业、反违章管理等模块的安全“三现”智能管控

平台成功上线运行，标志着山东公司在智能化、数字

化、集约化安全管理上迈出了坚实的一步。

“三现”平台现已上线运行的承包商管理、检查

问题整改、重点工作任务、违章管理、高风险作业管

理等智能化模块，实现了承包商线上准入审查、检查

问题线上整改闭环、重点工作任务线上分解下发、违

章智能填报和反馈、高风险作业资料线上审核等功

能，集数据收集、数据统计、数据分析于一体，提供全

面安全态势概览，为管理层科学决策安全管理工作

提供数据支撑，同时支持跨终端访问。无论何时何

地，管理人员均可实时掌控现场动态，显著提升安全

管理质效。

该公司将在全面推广应用安全“三现”管控平台基

础上，紧紧围绕科技兴安重点工作，持续加强安全管理

技术创新，推进违章视频AI识别、大数据BI分析等，稳

步构建安全管理智能化新模式。

山东公司安全“三现”智能
管控平台成功上线

本报讯（通讯员 杨 磊）11 月 18 日，

国神公司日发电量达2.15亿千瓦时，创近3

个月新高；年累计发电量达555.28亿千瓦

时，煤电一体化经营创效能力进一步凸显。

作为集团唯一一家跨区域煤电一体

化专业管理企业，国神公司认真贯彻落

实集团安全生产各项工作部署，严格落

实“三现”管理要求，夯实安全生产基础，

细化年度重点工作任务清单，立足规模

优势，强化利用小时数、市场占有率对标，

重视边际效益，确保增量增收增利。持续

提升运行人员技能和应急处置水平，主动

发现潜在问题，确保能够及时敏锐判断异

常情况并及时处置。加强市场调研，增加

煤炭采购渠道，将库存保持高位。各单位

重点对各类供热系统、消防系统进行检

查，根据历次问题整改情况开展“回头

看”，防范重大设备风险。做好电网调度

协调沟通，及时进行运行调整、设备设施

检查、消缺、维护等安排，确保机组高负荷

长周期运行。各单位分管领导每日组织

现货复盘，主要领导每周听取周复盘情况

汇报，根据实际情况合理做好工作部署。

做好大宗物资管理，充分考虑各类物资可

能遇到的风险，确保在极端天气下物资储

备不发生问题。加强应急和信息报送管

理，供热机组应急预案与政府预案相联

动，加强企业同政府沟通和联动机制建

设，值带班领导及时掌握应急预案启动

流程和各部门职责，确保紧急情况下作

出应急响应。
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在苍茫的群山之间，重庆公司大堡

梁风电场一座座风机如巨人般屹立。然

而，11 月 14 日一场突如其来的故障，让

44 号风机陷入困境——风机通讯中断

的警报声，如同战鼓在风电场回荡。

当天，风电场负责人罗刚强正在控

制中心监控风电场运行情况，他的目光

紧盯屏幕上的数据，看到44号风机数据

出现异常，他立刻意识到问题的严重

性，迅速拿起对讲机呼叫“战友”：“小

王，小王，44 号风机通讯中断无法恢复，

赶紧带人检查！”

王檑是大堡梁风电场技术主管。他

迅速召集技术人员，带着工具箱和检测

仪器驱车前往44号风机，发现故障定位

在箱变内部绕组，需要更换整个箱变。

王檑将情况迅速上报重庆公司。

更换风机箱变不是一项简单的任

务。箱变结构紧凑，内部元件密布，稍

有不慎就可能引发更大故障。箱变内部

包含高压电缆和电气元件，更换过程要

防止触电事故发生。新箱变吊装也需要

使用大型吊车作业。

面对大堡梁风电场位于偏远地区、

气候条件恶劣等困难和挑战，罗刚强和

王檑带领团队迎难而上，详细制定更换

方案，周密考虑和安排每一个步骤。他

们于次日 7 点 50 分穿过云雾抵达 44 号

风机。团队成员们明确分工、各负其

责，在狭窄的空间内，动作娴熟、配合默

契，犹如在进行一场精密的手术。

新箱变吊装的过程尤为关键。在百

米高空，大型吊车伸展着长长的臂膀，

将新箱变缓缓吊起，“大家稳住，千万不

要慌！”罗刚强大声喊道。他紧紧盯着

吊装过程，生怕出现任何差错。时间一

分一秒地过去，寒风在耳边呼啸，雾气

在眼前缭绕，厚重的防寒服让大家行动

困难，吊车的臂膀缓慢地移动，新箱变

缓缓落地，大家都长长地松了一口气。

“小许，你负责这根线缆的接线工

作，一定要接好。”罗刚强对着正在接线

的小许说道。

“放心吧，罗场。”许文楷一边回答，

一边认真地接着手中的线缆。

经过14小时紧张工作，44号风机箱

变成功更换。当三次载荷冲击试验结

果显示一切正常时，整个团队沸腾了。

几近零摄氏度的环境，长时间工作发白

的嘴唇，布满污渍又冷得颤抖的双手，

此时，都被气冲霄汉的干劲与热情温

暖融化。44 号风机再次启动时，旋转声

谱写着胜利的乐章。

截至11月20日，44号风机连续五天

健康运行，以一种全新姿态，继续守护

着这片土地的风能梦想。

本报讯（通讯员 李文霄 郝国政）11 月 17 日，低

碳院在国家重点研发计划整体煤气化燃料电池（IG-

FC）项目成果基础上，成功研制出我国首套55千瓦级

高效固体氧化物燃料电池（SOFC）发电系统。该套发

电系统以煤基富氢气体为原料，系统最大发电功率

55.8 千瓦，直流发电效率 59.2%，目前已稳定运行超过

200小时。

低碳院在国家重点研发项目基础上，突破 SOFC

多堆模组集成技术，实现单热区模组输出功率达到55

千瓦。项目开发氢气燃烧启动技术，实现氢气安全点

燃和精准控温，掌握燃料电池发电、尾气燃烧耦合高

温换热等复杂热平衡管理技术，实现高温热区能量综

合利用，成功研制出我国首套55千瓦级高效SOFC发

电系统。

大功率高效SOFC发电系统能够提供持续稳定的

绿色低碳电能供给，可与煤气化结合形成IGFC技术，

构建煤基多联产低碳能源系统，为实现煤炭清洁高效

利用和低碳转型提供有效途径。同时还可应用于工

业园区、数据中心等分布式供电场景，对推动节能减

排和促进绿色产业升级具有重要意义。

本报讯（通讯员 马友骏）11月19日，国电电力内

蒙古新能源双良包头市600兆瓦园区绿色供电项目的

180兆瓦光伏工程开工建设。

该项目位于内蒙古自治区包头市达茂旗满都拉

镇和巴音花镇最北部，规划场址面积约 85.75 平方公

里，建设规模600兆瓦。其中，风电420兆瓦，拟安装42

台10兆瓦风电机组；光伏180兆瓦，拟采用单晶双面双

玻690兆帕组件，建设1座220千伏升压站，配置102兆

瓦/408兆瓦时储能设备。项目全部建成后，预计每年

可为电网提供清洁电能14.28亿千瓦时，所发电量由地

方园区新增负荷全额消纳，为地方用户企业建设、生产

运行提供清洁能源，促进当地经济稳定发展。

国电电力内蒙古包头园区
绿色供电光伏项目开工

国神公司一体化发力
冲刺年度目标任务

新朔铁路提前40天完成外购煤全年采购任务

44号风机通讯中断之后
■ 本报通讯员 陈佳仪

编者按：
距离 2024 年结束还有 37 天，面对时

间紧、任务重以及寒潮和大范围雨雪天气

影响，当前，集团各单位突出抓实年度生

产经营任务，紧盯落后和欠量指标，聚力

攻坚、冲刺奋战，确保集团公司各项考核

指标“提升晋级”，高质量完成年度各项目

标任务。本版采撷亮点做法，敬请关注。
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