
“乌金”炼成“绿金”绿色低碳开采

“富煤、贫油、少气”是我国能源资源禀赋

的基本特点，推进煤炭资源清洁高效利用是国

家能源领域高质量发展的重要途径。

在宁夏煤业，煤制烯烃、煤基新材料、煤制

油等装置生产线向高端化多元化低碳化不断

延伸，而由高端化工产品生产出的食品包装、

化纤衣料、燃料油品、润滑油等生活用品一应

俱全，实现了从“一块煤”到“一桶油”“一粒米”

“一束丝”的华丽转身。

在新疆哈密，国家能源集团哈密能源集成

创新基地项目正加速建设。该项目总投资达到

1700 亿元，建成后可进一步提高煤炭资源利用

效率，推动煤化工向高端多元低碳转型升级。

立足煤、延伸煤、超越煤，国家能源集团聚

焦煤炭由燃料为主向以燃料原料并重转变，推

动煤化工产业链延伸，提高煤炭综合利用效

率，先后攻克煤直接液化、煤制烯烃、煤间接液

化关键技术，推进陕西榆林、宁夏宁东、内蒙古

鄂尔多斯、新疆哈密、内蒙古包头、内蒙古焦化

六大煤化工基地规划布局，现已形成油化品产

能近3000万吨/年。

煤化工产业高质量发展的增量，离不开科

技创新这一个关键变量。国家能源集团化工

板块持续加大高端化工新产品开发力度，研发

生产高性能、高附加值、稀缺产品，实现产品在

高端领域、尖端领域应用；持续推动煤化工原

料路线及工艺路线多元化，不断丰富产品品

类，提升产品价值，实现“油—化—新材料”多

元化产品百花齐放。

鄂尔多斯煤制油公司成功研发出系列煤基

特种燃料，涵盖“陆、海、空、天”等应用领域。

2024 年 11 月 30 日，该公司研制的煤基航天煤

油助力长征十二号运载火箭首飞成功。

榆林化工持续推进新产品开发，5 万吨/年

聚乙醇酸（PGA）可降解材料示范项目建成投

产，产品具有全生物降解性、高机械性能、高阻

隔性能。2024 年新开发的均聚扁丝聚丙烯

S1005 产品成功销售至东南亚市场，打开了聚

烯烃产品海外市场。

宁夏煤业建成费托蜡、C12、C14、轻质白油

等一批项目，生产出高端润滑油、食品蜡、航空

航天燃料等多种产品，形成“5大类、21种”精细

化工产品集群。

2024 年 1 月，集团公司所有 22 类煤制油煤

化工产品全部入选我国战略性新兴产业名录。

发展逐“绿”向“新”，一个个含金量、含新

量、含绿量高的关键技术、示范项目，正在国家

能源集团加速成长，为我国煤炭清洁转化和高

效利用探索出适合国情发展的新途径、新范

式、新样板。

站在新的历史起点上，矢志不渝走好能源

绿色低碳转型之路的国家能源集团，定会让生

态之绿拥抱发展之绿，开创高质量发展的光辉

未来。

数九寒天，隆冬正盛。位于鄂尔
多斯高原的神东煤炭补连塔煤矿百
米井下，巨大的割煤机挥舞着钢铁臂
膀，将煤炭从煤壁上整齐割下，通过
皮带运送到地面。

在相距不足80公里远的陕西省
榆林市大保当镇，榆林化工年产5万
吨聚乙醇酸（PGA）装置，可将黑色煤
炭转化为可降解材料，让煤炭以清洁
低碳的新姿步入寻常百姓家。

作为全球规模最大煤炭生产和火
电企业，国家能源集团在充分发挥能
源保供“压舱石”作用的同时，加快突
破一批煤炭清洁高效利用关键核心技
术，拓展煤炭低碳清洁高效利用领域，
大幅提升煤炭利用率，降低碳排放，坚
定不移推进煤炭、煤电、煤化工绿色低
碳发展，走出一条能源低碳转型的新
路子，在一路向“绿”、一路向“新”中，
描绘出能源发展的美好风光。

国家能源集团将绿色开发理念和集约化、

规模化开发原则贯穿煤矿设计、建设、生产全

过程，大力推广清洁化开采技术、装备、工艺，

逐步做优做强神东、宁乌、蒙东、新疆 4 个亿吨

级绿色生态智能矿区，在煤炭年销量占全国 1/

6、承担重要能源保供责任基础上，在碳达峰碳

中和目标背景下，担负起碳减排控制利用的重

要使命。

甲烷是全球第二大温室气体，也是煤炭开

采过程中的主要伴生气体。2024 年初，国家能

源集团印发《煤炭产业甲烷监测控排利用专项

行动计划》，为积极稳妥有序控制甲烷排放制

定“路线图”。一年来，国家能源集团统筹布局

煤炭产业新建、生产、停产（废弃）井工和露天

煤矿及矿后活动的甲烷监测、控排、利用，开展

煤炭开采、运输、洗选、储存等全环节甲烷排放

管控，因地制宜、一矿一策，推动各类甲烷利用

示范项目建设，持续提升甲烷资源化利用效

能，实现变“废”为宝，变“害”为利。

在乌海能源，集团公司建成首个氧化蓄热

项目，将煤矿抽采瓦斯和乏风掺混后进行氧

化，之前只能外排的8%以下浓度瓦斯每天可制

出50吨蒸汽用于采暖，实现超低瓦斯利用和甲

烷零排放。神东煤炭保德煤矿超低浓度瓦斯

利用项目入选 CCER 方法学首批试点，项目监

测数据与全国碳市场管理平台直联，每年获得

近10万吨自愿减排量。

在控降二氧化碳排放及二氧化碳捕集利用

方面，国家能源集团做了大量探索。可再生能

源替代、生物固碳等因地制宜示范项目遍地开

花。2024年12月，全国首台氢电混动无人驾驶

重型矿卡在胜利能源露天矿区完成常态化重

载全流程运行测试。这台矿用卡车运行全过

程仅产生纯水，每年可减少碳排放超 1000 吨，

实现“零碳排放”。

2024年10月，我国首套矿山微藻固碳系统

在宝日希勒露天矿竣工，使用矿坑原水和二氧

化碳养殖微藻，用于浇灌农田，不仅取得一吨

微藻吸收利用 1.83 吨二氧化碳的效果，植物生

长率也提高了20%。

推动生态环境修复、资源循环利用，是煤炭

行业绿色低碳转型的另一个主攻方向。面对

资源开发与生态保护矛盾，国家能源集团全面

推进以“生态矿区、绿色矿井、清洁煤炭”为特

征的大型煤炭生产基地建设，建成国家级绿色

矿山 34 座、省级绿色矿山 17 座，省级以上绿色

矿山占比72%。

一幅幅绿色生态画卷勾勒出生态之美、能

源之美。

扎实开展生态修复，种植“集团生态林”20

多万亩，完成矿山修复治理 8.3 万公顷，露天矿

排土场复垦率、井工矿沉陷区治理率均达到

95%以上。

实施土壤环境提升行动，突出抓好煤矸石、

粉煤灰等工业固体废物规范化治理，切实走好

“开发能源的金山银山，再造环境的绿水青山”

道路。准能集团昔日植被覆盖率不到 25%的

“鸡爪子山”被改造为绿色矿区和万亩良田，植

被覆盖率提高到80%以上。

神东煤炭补连塔煤矿地面矸石充填站建

成，洗选后产生的矸石或被制成浆体和膏体注

入井下，或被用于井下巷道铺底，实现资源化

利用。

“风光”无限延伸煤电低碳转型

在国电电力布连电厂，沙柳原料如同绿色

长龙，被传送带源源不断送入生产线。在锅炉

内燃烧跃动的火焰中，生物质颗粒与煤炭在高

温下充分混合，为煤电低碳化发展提供新路

径。

这是国家能源集团煤电产业推动清洁低碳

转型的一个生动案例。2024 年，国家能源集团

加速推进煤电低碳化改造，综合推进生物质掺

烧、绿氨掺烧、碳捕集利用与封存等示范项目

建设，煤电低碳化改造扩面提档。

锦界电厂沙柳掺烧项目每年可掺烧 10 万

～20 万吨，减少二氧化碳排放量 14.8 万～29.6

万吨。寿光百万千瓦机组生物质掺烧通过电

机工程学会成果鉴定，达到国际领先水平。

承德热电污泥掺烧量突破 17000 吨，胜利

电厂完成全国首例大型煤电机组“牛粪掺烧”

试验。台山电厂掺氨试验比例达到 20%，成

为国内外完成掺氨燃烧试验验证的最大容量

机组。

宁海电厂国内首个煤电万吨级吸附碳捕集

项 目 成 功 产 气 。 亚 洲 最 大 50 万 吨/年 煤 电

CCUS工程写入国务院《中国的能源转型》白皮

书。泰州、锦界电厂推进 400 万吨级 CCUS 示

范工程项目。开展整机全容量二氧化碳捕集，

在全行业发挥示范引领作用。

在高质量发展这场大考中，新旧动能转换

是必答题。国家能源集团在着力推动传统产

业降碳向“绿”的同时，聚力壮大新兴产业，以

风电、光伏、氢能等可再生能源规模增长带动

集团能源结构持续优化。

近年来，国家能源集团以沙漠、戈壁、荒漠

地区为重点，加快建设宁夏腾格里、甘肃巴丹

吉林等新能源基地；统筹推进大渡河、开都河

等水风光一体化基地开发建设；推动海上风电

近海规模化开发和深远海示范化开发。宁东

200 万千瓦复合光伏、“宁湘直流”配套新能源

基地中卫 200 万千瓦光伏、蒙西鄂尔多斯采煤

沉陷区300万千瓦光伏等一批沙漠、戈壁、荒漠

大基地项目并网发电；山东渤中、半岛南及浙

江象山等一批重点海上风电项目落地投产，江

苏、山东、浙江三个百万千瓦级海上风电基地

逐步建成；青海玛尔挡水电站实现“一年五

投”，双江口、金川、老鹰岩一二级、枕头坝二

级、沙坪一级、绰斯甲等水电站成组成串加速

开发。

“十四五”期间，国家能源集团可再生能

源 加 速 度 发 展 ，装 机 规 模 从 6634 万 千 瓦 到

2024 年的 1.4 亿千瓦，四年时间实现翻一番。

其中，风电装机规模增长 2026 万千瓦，持续

保持世界第一；光伏装机增长 5447 万千瓦，

实 现 跨 越 式 发 展 ；在 建 水 电 规 模 1015 万 千

瓦，稳居全国首位。这些数据，有力印证了国

家能源集团向以清洁能源为主的新型能源转

型的坚定步伐。

从此“点煤成金”燃料变成原料
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亚洲最大煤电在运 CCUS——江苏泰

州公司 50 万吨/年碳捕集与资源化能源化

利用研究及示范项目。 通讯员 李 慧 摄

乌海能源一方面将瓦斯作为清洁能源转化为电能，另一方面投入瓦斯氧化蓄热项

目为矿区供热，减排降碳，创造良好环保效益和经济效益。图为乌海能源天洁电力公

司瓦斯电站发电机组。 通讯员 包 蕾 摄

龙源电力宁夏腾格里沙漠新能源基地

一期项目致力于构建生态和谐环境，开创

了板下治沙和板上发电的新样板。

通讯员 张乾斌 摄

准能集团积极践行“双碳”目标，协同推进降碳、减污、扩绿、增长，万元

产值综合能耗远低于国家能耗先进值。图为准能集团绿色矿山鸟瞰图。

通讯员 魏博微 摄

笃行致远奋起时 向新向质向未来
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