
乌海能源平沟煤矿瓦斯含量测定工作采用传统作业方

式，由于既有方法和设备存在性能瓶颈，所获数据精确程度

不足，难以满足瓦斯治理对高精度数据的严苛需求。瓦斯含

量数据不够精准，就无法制定针对性强的瓦斯治理策略。

平沟煤矿通风实验室积极创新，在瓦斯含量测定方面，

引入DGC型瓦斯含量测定装置。该装置精准度极高，能够

深入煤层采集样本，对瓦斯含量展开全方位分析，大幅降低

测定误差。瓦斯治理数据精准高效，煤自燃事故发生率降

为零，每年节省因瓦斯超限、处理煤自燃事故产生的费用超

50万元，实现煤矿安全生产与降本增效。

榆林化工动力厂捞渣机水封密封系统布置于捞渣机与

炉膛冷灰斗连接区域，是锅炉炉底密封的重要设备之一，能

有效隔绝炉膛内外空气流通，防止炉膛内的高温烟气和粉尘

外溢，维持炉膛内负压环境，同时对高温炉渣起到冷却作用，

保证锅炉安全稳定高效运行。机组长期运行时，水封槽内灰

渣侵入并不断累积，造成水封槽堵塞，水封槽内悬挂密封板

因膨胀受阻，密封板变形产生缝隙，大量冷空气从炉底吸入

导致火焰中心上移，造成排烟温度升高，锅炉效率降低。

榆林化工动力厂成立技术攻关小组，对标学习同类型

锅炉捞渣机水封优缺点，深入研究分析锅炉捞渣机水封系

统、渣井补水方式、废水处理方法等，创新利用非金属膨胀

柔性密封，取消捞渣机上水封及补水系统，取代传统常规密

封型式。应用该装置后，锅炉炉底密封性显著提高，有效减

少锅炉漏风，降低排烟温度 2 摄氏度，提升锅炉效率，有效

减少燃料煤成本消耗。同时，锅炉捞渣机、输渣机补水方式

实现自动补水，溢流口无溢流现象，减少水源浪费，实现渣

井补水零排放。

国电电力大同公司热工专业所用继电器校验装置是保

障发电机组热工继电器可靠动作的关键装置。该装置需要

两人协同操作，且一次仅能校验一台继电器，效率较低。同

时，由于严重老化、性能落后，该装置无法精准捕捉继电器

触点的动作电压，需用万用表手动反复测量，流程繁杂、耗

时久，已无法契合企业当下智能化、智慧化的发展需求。

国电电力大同公司热控车间智控创新工作室依托现有

DCS 控制系统平台，设计并制作出自动智能继电器校验装

置。此装置可通过 DCS 上位机操作，实现 8 台继电器同步

自动校验，自动采集、分析校验数据并出具结果报告，有效

提高了校验精度和工作效率，极大减轻了员工工作强度。

投入使用后，大同公司每年节约人工成本 3.5 万元，不仅提

高了生产运行效率和设备可靠性，还大幅降低了生产成本，

助力企业数智化转型。
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出门在外，手机、平板、笔记本等设备

电量告急时，拥有一个大容量充电宝简直

是“救命稻草”。你见过最大的充电宝有

多大？五万毫安时？十万毫安时？在电力

需求波动加剧、新能源并网规模扩大的当

下，传统电网犹如负重前行的旅人，亟须

灵活高效的“能量补给站”。浙江公司以

两款特别的充电宝——火储联合调频与虚

拟电厂，给出了破题之钥。它们既能以秒

级速度响应电网需求，又能调度万千分散

资源，编织成一张智慧能源网络，为未来

电力系统注入全新活力，堪称电力领域的

“黑科技”。
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梅屿储能电站——一块容量为100兆瓦/200

兆瓦时的“超大号”充电宝，是浙江省“十四五”新

型储能示范项目，由浙江公司联合新能源院共同

建设。它的最高储电量可达20万千瓦时，相当于

540万块日常使用的10000毫安时充电宝。通过

电池舱设备，能够将富余电能储存起来。当市场

电量不足、急需“充电”时，它可以立即响应，迅速

将电能释放到需要的地方。每天可进行2次充放

电，最大充放电功率为100兆瓦。

该储能电站投入商用半年内，充放电循环

已达到 425 次，相当于为 2 万户家庭提供 400 天

的用电量，24 小时持续为千家万户提供稳定电

力服务。

这块“超大号”充电宝，还能协同配合国家

能源集团首个“省级百兆瓦高可靠高灵活新型

虚拟电厂”，成为智慧电力的“平衡器”。一座没

有烟囱的“虚拟电厂”正悄然改变着能源调度的

规则。

虚拟电厂并非传统意义上的发电厂，而是一

种智慧能源管理平台。通过先进的信息通信技

术和智能算法，将分散的发电设备整合起来，就

像一个“搬运工”，将接入电厂的工厂、写字楼、商

场等“用电端”，以及充电桩、光伏、储能等“充放

电端”集中纳入调配资源。当用电高峰期电量不

足时，后台发出指令，储能电站便能根据需要释

放电能，保障电力平衡，构成一个集中可控系统，

远程操控、精准调配每一度电。

该虚拟电厂投入试运行后，聚合了各类资

源共 222.95 兆瓦，涵盖分布式电源 136.75 兆瓦

（如工商业储能、充电桩、工业楼宇等），以及弹

性可控负荷 86.2 兆瓦，实现多源互补。通过 5G

物联网通信、智能计量和优化控制技术，虚拟

电厂实现了各类典型资源的可观、可测、可调、

可控。

智能电力搬运工
百万机组智慧小助手

除了“超大号”充电宝，还有一款

特 殊 的 充 电 宝 ，专 为 发 电 企 业“ 充

电”。可能有人会问，电厂本身是发电

的，为什么还需要充电呢？其原因在

于以下三点。

使煤电机组快速调频。传统发电

机组需要频繁快速调频。用电量大

时，发电机组要“多出力”；反之，用电

量小时，发电机组便要降负荷“少出

力”。为快速响应这种频率变化，浙江

公司联合电科院共同建设的电化学储

能辅助煤机调频工程在宁海电厂应运

而生。它将 32 兆瓦/32 兆瓦时的“充

电宝”接入发电机组，当煤电机组需要

迅速响应电网负荷需求时，“充电宝”

能以小于1.5秒的速度供应电能，将机

组响应时间从分钟级缩短至秒级。

拥有独立小电网。当突发情况导

致发电机组异常突然“没电”时，它会

自动变成一个独立小电网，维持电压

和频率稳定，持续为汽轮机、锅炉给水

泵等关键设备供电，确保百万机组的

关键设备继续运行，在危机中筑起“生

命屏障”。

该系统具有“黑启动技术”。在不

依赖外部帮助的情况下，能将百万千瓦

机组逐步恢复至工作状态，确保电量充

足，使电力系统更加灵活、响应更加迅

速，极大增强电力系统抗风险能力。

在科技快速发展的当下，国家能

源集团紧跟“双碳”目标，推进各项重

点科技项目落实落地。虚拟电厂携手

储能系统，以科技为笔绘就绿色蓝图，

让点点科技创新之光化作盏盏守护万

家的明灯。

DeepSeek智慧大脑
近日，浙江公司东屿电厂联合集团新能

源研究院，完成了集团DeepSeeK API服务在

梅屿储能电站大数据平台上的布置，成功接

入了“智慧大脑”，是集团内首个实现储能领

域 DeepSeeK API 服务落地的示范项目。该

“智慧大脑”可以对储能电站相关问题进行智

能检索和智能问答，让使用者快速找到答案，

有效解决查找信息慢、知识获取不及时的“小

烦恼”，标志着集团在储能电站“变聪明”这件

事上迈出了大大的一步。

后续，梅屿储能电站将深度运用DeepSeek，

把运维规程、设备说明书等核心文档整合到

一起。紧接着，整合好的“知识大宝库”就会

派上用场，运用到安全生产和经营管理等诸

多领域，像个全能小助手，随时随地帮忙解

决各种“疑难杂症”。它不仅智慧、全能，更

能长周期运行，从电站“出生”到“老去”，都

在保驾护航，就像给储能电站穿上了一件智

能“盔甲”，为储能电站安全稳定高效运营提

供智慧保障。

“智慧大脑”的接入为数字化转型在储

能领域树立了好榜样，也让人工智能与能

源基础设施紧密结合，为新型储能电站安

全、稳定、高效运行开辟了一条智能化发展

新路径。

“小郝，使用了咱们研制的装置，

拔出一个内燃机车柴油机气缸体的

气门座圈只需要 2 分 10 秒，再次刷新

了纪录。”近日，在包神铁路东胜区

域机车检修库内燃机车自主中修的

作业现场，内检组工长王兴东激动

地说道。

时针拨回一年前，DF4B 型内燃

机车中修作业现场，叮叮咣咣的金

属敲击声此起彼伏。创新创效工作

室带头人郝爱云接到班组创新装置

“ 便 携 式 电 动 拉 杆 装 置 ”的 维 保 请

求，立刻赶到作业现场检查装置运

行状态。调试完成后，他记录着装

置运行的数据。

“ 手 工 制 作 的 卡 头 就 是 不 保 险

呀，又卡到间隙里，这咋整，下班前

这 5 个气缸体的气门座圈拔出作业

完不成呀。”两个老师傅的对话，引

起了郝爱云的注意。他走过去看着

一排排气缸体、一个个散落的气门

座圈，以及气缸盖内卡滞的小卡头，

瞬间明白了作业短板。“林师傅，这

个手动卡头是什么材质的，做长一

点更稳当呀。”“小郝，材质就是普通

的铸铁块，毕竟手工制作，存在参数

不准确、安全性不保证等缺点，要是

发明个小装置，不翻转气缸体，那就

更好了！”说罢，两个老师傅继续鼓

捣着气缸盖取出卡滞的手动卡头。

一个提升作业效率的想法在郝爱云

心里生根，他立即成立了专项创新

创效小组。

研制初期，一周时间里，小组成

员跟随班组职工了解整个气门座圈

拔出作业的流程、技术短板、使用的

设 备 机 具 ，查 找 气 缸 体 、气 缸 盖 参

数。一个个问题接踵而至，“如果我

们将液压系统改为电动系统，装置

的整体质量变大，灵活性是不是降

低了？”创新小组长郝爱云说道。“传

统拔出气门座圈作业方式消耗时间

主要集中在翻转气缸体、多次起吊

气缸体以及多人相互配合作业，创

新装置可以实现单人作业吗？”组员

赵宝宝提出疑问……电脑屏幕上密

密麻麻的实验数据将一个个猜想一

一验证。

如何解决整体作业时间？核心

动力使用液压还是电动传动？DF12

型 、DF4B 型 机 车 16V240ZJB/C 柴 油

机共有 16 个缸体，中修修程需要更

换 64 个气门座圈，小组成员提出：

“减去气缸体反复起吊时间以及翻

转气缸体时间，翻转气缸体一次为

了安装手动卡头，二次是液压装置

压出，三次是取出手动卡头。”便携、

快速、实用、安全四个方面成为研制

创新装置的首要突破点。综合考虑

到创新装置需要的灵敏性、工作稳

定性以及维保便捷性，液压传动方

式被小组采纳，通过不断更换材质、

匹配气缸盖参数、调节装置零件，终

于研制了四个多月的“内燃机车柴

油机气缸盖气门座圈拔出装置”诞

生了。

“内燃机车柴油机气缸盖气门座

圈拔出装置”采用成套化设计，主体

由三部分组成：液压主体、支撑锁紧

结构、可伸缩卡头。在班组正式使

用装置试验作业时，虽然之前试验

过十几次成功率高达 99%，但是，创

新小组仍然不掉以轻心，按照计划

调试好装置，作业人员林晓华详细

讲解装置的使用步骤后，计时员也

做好准备，实操正式开始。“作业人

员单人将 5 个气缸体起吊至工作台

后，安装好伸缩卡头，拧动手柄将卡

头 张 开 ，锁 紧 气 缸 盖 气 门 座 圈 ，最

后，压动液压主体使其拔出。”整个

作 业 刚 结 束 ，林 师 傅 高 兴 地 说 道 ：

“哎呀，这个装置真好用，就这么一

个小黑匣子，1 个气缸体拔出 4 个气

门座圈用时不到 9 分钟。”围观的同

事 们 纷 纷 点 赞 ，作 业 效 率 提 高 了

58%，老师傅们再也不用担心出现卡

头卡滞的问题了！该装置在包神铁

路集团第二届“包神青创人”青年职

工创新创效评审中荣获特等奖，并

已申报国家专利，现正处于实质审

查期。

回顾装置整个研制过程，“一开

始没少碰钉子，缺乏专业技术经验，

机械原理理论与实践结合起来难。”

小组成员魏江回忆道。这些困难反

而激发了年轻人的斗志，小组成员

利用工余时间泡在车间试验适配部

件 、画 图 纸 ，在 旧 设 备 上 拆 解 零 部

件。“内燃机车柴油机气缸盖气门座

圈拔出装置”成功研制只是创新创

效道路上的一个新起点，更多包神

青年职工正投身创新创效事业，努

力从车间里的“小创意”，实现公司

发展的“大突破”。

“小创意”有“大突破”
■ 本报通讯员 魏 江

■ 本报通讯员 郑岚尹

工作人员查看储能项目参数工作人员查看储能项目参数。。

梅屿储能电站航拍全貌梅屿储能电站航拍全貌。。

虚拟电厂集中调配示意图。


