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仲夏时节，万物繁茂。近日，辽宁

康平公司首个风电项目——柳树屯

200 兆瓦风电项目实现全容量并网发

电。在辽西北一片片层峦叠嶂中，一

座座风机拔地而起。项目团队攻坚克

难，用热血和豪情，坚守 400 多个日

夜，在风雪肆虐的荒原上谱写了一曲

现代版的“大风歌”。

埋头苦干 脚步丈量泥泞路

初春的东北大地还未完全解冻，但

是新能源的风机就像树梢的新绿，迫不

及待，抽枝拔节。山坡上，人声鼎沸。

由于项目风机点位分散、送出工

程线路长，且当地大风天气多、冬季气

温低、春季沙尘暴频发，影响施工进

度。就在大伙儿甩开膀子准备大干的

关头，首台风机的塔筒吊装就给这股

热情“降了温”。气温回升带来的冻土

消融，导致施工现场泥泞不堪，大型机

械举步维艰，严重拖慢工程节奏，面对

刚开工就接踵而至的困境，项目部成

员不等不靠，分成两个部分，一部分紧

跟大型机械进度，提前平整临时道路，

铺设钢板、填补石子，千方百计保证机

械进场；另一部分在风机点位做开工

准备，人工平整场地，搬运建设物资。

经过几天不断碰壁，终于完成首台风

机顺利完成吊装。

才过春泥，又逢夏雨。冗长雨季和

突袭的大风给大件运输和风机吊装造

成了不小困难。复杂的地形、艰难的

运输、严苛的施工标准以及变幻莫测

的天气，一个个问题考验着项目建设

者的勇气和毅力。大件设备运输属高

风险作业，容不得半点闪失。因设备

外形尺寸和重量超限，对运输工具、驾

乘人员资质、道路通行条件、装卸加固

等均有特殊而严苛的要求。试想，1台

风机包括3个叶片、27段混塔、2段钢塔

筒，以及机舱、轮毂、发电机。每个设

备都是庞然大物，仅1个叶片长度就近

91 米，重达 23.5 吨。柳树屯风电场共

计44台风机。装载风机设备的专业运

输车辆驶出高速公路后，要沿着近 20

公里的乡道，某些路段还是三十多度

的长陡坡，把这些庞然大物安全可靠

地运抵现场，面临巨大的风险和挑战。

为确保万无一失，项目部制定安

全可靠的运输方案、应急预案，办理大

件设备通行手续，协调交通、安监等职

能部门予以配合。历经大量艰苦而细

致的前期工作，运输道路终于完全满

足通行条件。

深夜盘山路上，运输的车灯画出

美丽的彩线。在北风呼号的山顶作业

面上，风镐与岩石碰出火花；在零下十

几摄氏度的深夜，塔筒安装依次完成；

在高温强紫外线下穿山越岭架设集电

线塔。从2023年11月22日，首台风机

基础开始浇筑，到2025年5月27日，44

台风机胜利实现全容量并网。

勠力同心 争分夺秒克难关

项目建设中，层出不穷的绊脚石、

拦路虎持续考验着建设者的信心和意

志，尤其是征地拆迁、线路送出等外部

工程，涉及公路、河道、城建、镇等多个

政府部门，管理要求不一，协调难度进

一步加大。由于当地部分村民对国家

政策不了解，产生抵触情绪。项目部

人员，挨家挨户了解诉求，宣讲绿色能

源、环保政策的诸多好处。同时积极

协调柳树屯和沙金乡政府，交涉处理

当地企业、村民的合理诉求，并由镇政

府主导带领，顺利完成项目建设所涉

及的乡镇民户走访工作。有人打趣

道：“都说刘备三顾茅庐不容易，我们

说服村民比刘备更不容易，往往七顾

八顾都不止。”

2025 年春节过后，全容量投产任

务目标近在咫尺，该公司发出“百日攻

坚”号召。康平公司以项目里程碑计

划为基准点，领导班子成员长期驻点

协调，向工序要时间，向效率要进度，

统筹各方资源推进项目建设，加大对

各参建单位的督导力度，每天召开调

度会详细盘点当日计划完成情况，重

点问题单独会议督办，并对后续可能

影响工程进度因素提前研判，优化施

工条件、施工机械和施工措施，实现施

工转序无缝衔接。

面对单叶片吊具制约问题，该公

司领导班子成员出面协调，增加 8 台

组合吊装作业面，全速加快吊装进

度。仅4月单月，完成吊装10台，刷新

建设纪录。4月8日，混塔全部吊装完

成；4月28日，完成全部风机吊装；5月

15 日，通过并网前验收；5 月 23 日，升

压站倒受电一次成功；5月27日，全容

量并网发电。一个个时间节点，镌刻

着攻坚克难的拼搏历程；一排排奋斗

足迹，丈量着绿色能源的奋进之路。

精雕细琢 毫厘不差铸精品

“整个建设过程我们既紧张又激

动，140米高的风机，每增加一米，安全

风险就呈指数型增长。”项目部技术员

介绍说。“干工程，安全要放在第一

位。”风电项目部牢记安全使命，无论

工期多么紧张，坚持按时召开安全活

动和警示教育会，不断强化“安全生

产，警钟长鸣”的安全意识。但是众多

的作业面，仅依靠项目部人员力量管

理安全远远不够。为确保项目建设质

量和安全，柳树屯风电项目创新开展

了基建安全一体化管理、工程质量一

体化管理，从监理单位、建设单位、业

主三方中抽调专人，“相互制衡”“相互

监督”“相互配合”“相互补位”，实现现

场质量和安全管理目标。该公司还专

门从主厂抽调安全管理人员，组建安

全监察组，编制 30 余项安全管理制

度，制定岗位人员安全生产责任制、安

全生产责任考核制，保证各项安全检

查与安全工作要求逐级落实到位，制

定隐患排查治理台账并动态更新，做

到全过程零风险零事故。

总包单位项目部经理表示：“这是

康平公司风光火储一体化基地战略的

首个风电项目，我们以‘毫米级’精度

管控每个环节，誓要打造风电建设新

范式。”

山地陡峭，道路崎岖弯曲且狭窄，

面对空间困局，技术团队采用单叶片

吊装工艺。庞大的吊具在狭窄山脊灵

活腾挪，将单支超过 90 米的叶片吊装

误差控制在小于等于0.5毫米，作业效

率提高的同时也保障作业安全和工程

质量。对于干了一辈子火电的项目部

人员，高耸入云的庞然大物是全新的

挑 战 。 项 目 部 全 体 工 作 人 员 采 取

“白+黑”的模式一边学技术、查规程，

一边落实施工问题整改及闭环工作，

按照各分项工程的技术特点、施工工

艺、质量标准和要求，找出影响工程质

量的关键环节和主要因素，同时加强

与专家沟通，确保整改工作符合要求。

作为该公司首个风电项目，“从无

到有”闯新路，“从有到优”积经验，一

张蓝图擘画远景，一声号角奋起先

行。承载着打造区域一流能源公司的

美好愿景，一颗颗火种点燃每一位国

能人的拼搏热情。

基层直通车

大风起兮绿电生
■ 本报通讯员 陈 喆 佟 鑫

辽宁康平公司坚守 400 多个日夜，在风雪荒原谱写出柳树屯 200 兆瓦风电项
目并网发电的现代版“大风歌”——
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连续八年获“A级纳税人”称号

江西神华九江公司

山东蓬莱公司

我国首个复合型智慧共享
储能项目通过涉网试验

极端气候下风电机组防除冰
关 键 技 术 获 评 国 际 领 先

龙源电力

本报讯（通讯员 杨 京 李存义）日前，龙源电力“极端气候

下风电机组防除冰技术攻关与工程化突破”项目成果通过中国电

机工程学会组织的技术成果鉴定，整体技术达到国际领先水平。

该项目研发的风电机组防除冰成套技术可有效降低风电场的覆

冰损失，对提高风电机组出力和可靠性具有重要意义。

叶片覆冰是指风电机组叶片因天气原因附着冰层，使叶片重量

增加、形状改变，形成不平衡载荷，导致风机发电量降低、设备故障

率上升等，对风机的发电效率与使用寿命造成影响，因此风电机组

防除冰技术成为行业内急迫而重大的技术需求。针对这一问题，龙

源电力从防冰材料制备、防冰施工工艺、覆冰智能防控等角度开展

系统性研究。该项目在行业内首次提出并成功应用复合防覆冰技

术，标志着风电防覆冰技术由解决轻中度覆冰的单一技术向更具

普适性的综合防覆冰技术转变。完成行业首例高空长距离真空灌

注工艺和复合防覆冰技术应用，极大程度上减轻覆冰带来的安全

隐患，对风电机组运行安全性和经济性具有重要意义。

6 月 16 日，浙江公司宁海

电厂维护部炉控一班创新工作

室传出阵阵欢呼声，该班组的

QC 研究成果《降低 1 号炉炉管

泄漏监测系统误报警次数》在

浙江省级 QC 成果评选中夺得

二等奖，小组成员每个人脸上

都洋溢着开心的笑容。

“投资仅 5 万元，每年增创

经济效益 20 余万元！”QC 组长

李波铮指着分析数据图振奋地

说。该成果直击 1 号锅炉炉管

监测系统误报警的痛点，通过

声波吹灰器吹灰屏蔽逻辑的优

化＋声波传导管气动吹灰装置

双创新，系统误报警次数从月

均 30 次锐减至 4 次，数字的惊

人变化为发电机组安全运行增

添浓墨重彩的一笔。

这一成果的突破是 QC 小

组全体成员长达数月夜以继日

鏖战奋斗的结果，成绩的背后，

凝聚团队大量的心血。该厂1号

炉炉管监测系统曾经频繁误发

报警，监测技术改良迫在眉睫。

“最高一次单月误报35次，就像

‘狼来了’的故事重演。”班长周

富指着布满红色警报点的过往记录说，

“炉管泄漏真正有价值的信息被误报淹

没，给发电机组安全埋下很大隐患。”

宁海湾初夏炎热闷湿，即将迎来

迎峰度夏关键期。运行人员在巡检过

程中，遇到炉管泄漏报警情况频发紧

张，然而维护人员在锅炉就地检测时

却没有发现设备有异常泄漏。在一筹

莫展之际，炉控一班的 10 位技术骨干

组成 QC 小组，担负起这项课题攻关。

李波铮是一个有闯劲的年轻人，“这个

问题必须尽快解决！”他不假思索请缨

而战。经过系统性全面策划，他牵头的

攻关小组围绕设备同步展开全面排查

和数据搜寻工作，从取样分析到数据记

录，力求找到问题根源。

经过两个多月的数据采集整理，通

过排除分析法，解决思路一下子豁然开

朗起来。其中声波传感器、信号传输电

缆发生误报警的占比很小，对系

统影响可以忽略不计；而声波传

导管和监测装置造成的报警情

况占比达91%之多，是产生炉管

泄漏监测系统报警的主要原

因。在分析排除结焦因素后，小

组成员陈钦则敏锐地发现另一

个问题，电动除灰装置在除灰

后，声波传导管依然普遍存在积

灰现象；罗小坚同时发现，监测

装置和声波吹灰器距离较近，声

波吹灰器吹灰时对炉管泄漏监

测系统的影响较大。综合判断

后，大家一致认为，声波传导管

堵灰和声波吹灰器吹灰，是造成

炉管泄漏检测装置频繁报警的

主要诱因。

找到症结后，小组成员开始

研究“药方”。通过持续采集数

据进行对比，发现这两个问题是

完全可以彻底攻克的。小组成

员集思广益不断开展分析讨论，

产生了一个大胆的想法：能不能

根据气源流向更改传感器布局，

同时优化逻辑算法呢？

经过团队不断探索和努力，

一个新的报警系统诞生了。经技

术改进后，新系统能够及时确定泄漏的

程度及位置，实现有效屏蔽误报警，为公

司节省大量的维护费用，符合预期目

标。“炉管泄漏检测系统误报警次数过

多”的问题终于得到彻底解决，对于运

行值班人员及早采取应对措施，减少误

判停机等安全风险赢得先机。

那些被炉膛高温炙烤的日夜，那些

一次次推翻重来的重构算法，最终凝练

成控制屏上平稳的绿色曲线，那是工匠

们对“万无一失”最执着的回答。

“目前，QC 小组的这项创新成果

已全部应用到全厂六台机组中，全面

提升了炉管泄漏系统报警的可靠性，

对发电企业提质增效具有良好的市场

推广价值。”集团公司金牌班组长周富

露出了久违的笑容。“星光不负赶路

人”，当朝阳升起，他们又挎上背包，继

续奔赴下一个新的攻坚项目……

本报讯（通讯员 耿 扬 翟飞飞）6月16日，山东蓬莱公司储能

电站完成涉网试验，通过高低电压穿越、功率响应等多项严苛测试，

符合最新行业标准，标志着我国首个集成磷酸铁锂、钠离子、全钒液

流及飞轮四类储能技术的共享储能电站具备商业化运营条件。

该项目是国家能源局新型储能试点示范项目及集团级科技

项目，由山东蓬莱和国能信控公司共同建设。总容量达 101 兆瓦/

205兆瓦时，创新性实现“磷酸铁锂+钠离子+全钒液流+飞轮”四

类储能技术深度融合。

在磷酸铁锂电池储能方面，成功研制新一代314安时大容量

磷酸铁锂电芯，转换效率和日历寿命得到大幅提升；在钠离子电

池储能领域，创新开发 180 安时单体钠离子电池，实现低成本高

安全储能新突破；在全钒液流储能领域，完成 2 兆瓦/8 兆瓦时全

钒液流电池系统的开发与示范，实现电堆防盐雾腐蚀、功率单元

旁路电流消减、系统单元自适应变流量优化控制等核心技术的成

功应用，加速形成规模化场景化长时储能交付能力；在飞轮储能

领域，成功研制全球单体最大磁悬浮飞轮装置（4 兆瓦/1 兆瓦

时）。该装备入选国家能源领域第四批首台（套）重大技术装备名

录，并于2024年率先实现国内火电机组二次调频场景应用。

◀神东煤炭物

资供应中心通过实

施“标准化流程管

控、动态化设备巡

检、精细化库存调

度”三项核心举措，

对物资仓储、配送、

应急储备等环节进

行全流程优化。一

方面，对物资存放

区 域 进 行 科 学 分

区，严格落实“先进

先出”原则，提升流

转效率；另一方面，

加大设备设施检修

频次，确保装卸、运

输 设 备 零 隐 患 运

行 。 图 为 6 月 16

日物资管理员巡检

设备完好情况。

通讯员 刘晓婷 摄

▲平庄煤业矿建公司锡林河项目部针对 135 皮带钢丝裸露隐患，采用

高强度硫化工艺进行加固修复。通过优化硫化温度、压力及黏合技术，有

效提升皮带接头的抗拉强度和耐磨性，确保皮带运输系统安全稳定运行。

图为6月19日该公司运转工清除皮带裸露钢丝。 通讯员 邹新才 摄

本报讯（通讯员 杨 勇）6月17日，国能锦界公司通过“国能

e 拍”平台完成本年度废旧物资处置工作，通过规范处置实现资

产价值最大化，累计创效增收 270 万元，有效助推企业资产优化

与增效增收。

该公司将废旧物资处置列为年度重点攻坚任务，构建起覆盖全

流程的精细化管理体系。在具体实施过程中，该公司建立跨部门协

作机制，运用信息化管理手段，引入智能仓储管理系统，对废旧物资

从产生、入库到处置的全生命周期进行数字化跟踪，实时掌握物资

数量、存放位置、价值变动等信息，为精准决策提供数据支撑。

废旧物资处置期间，三个项目吸引了近 50 家单位参与竞

价，最终废旧铅蓄电池以每吨 8740 元成交，每吨较评估价溢价

5840元，溢价率达201.38%；普通废旧物资成交价为每吨3860元，

每吨超出评估价 2000 元，溢价率 107.53%，真正实现废旧物资利

用价值的最大化，为公司高质量发展提供有力支撑。

合规处置废旧物资创效270万元

国能锦界公司

检迎峰度夏 精准 修
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本报讯（通讯员 刘贵生）6月19日，四川天明公司自主研发

的“煤炭采样的方法、装置、存储介质及电子设备”获得国家知识

产权局专利授权证书。

该公司现有的煤炭运输以火车运输为主要运输方式，采样方

式是通过固定的采样间隔和缩分间隔对煤炭进行初采样。但一列

运煤火车存在不同矿点混编情况，单列混编煤种最多达 12 种以

上，固定的采样方式会导致初采样的煤炭样品过多，增加化验分析

的工作量，难以适应所有煤炭情况。此项发明专利创新性提出“分

级分类采样检测体系”，通过多维度工况适配设计，可全面覆盖各

类来煤场景。同时，该技术在确保采样样品具有高度代表性的基

础上，能够精准控制总样质量至合理区间，从源头降低后续制样环

节的作业强度，显著提升煤炭采样全流程的效率。凭借技术方案

的科学性与实用性，该专利在煤炭质检及能源管理等领域展现出

广阔的应用前景，为行业智能化采样技术升级提供了重要参考。

煤炭采样技术获国家专利授权

四川天明公司

本报讯（通讯员 程志豪）6 月 18 日，经江西省税务局评定，

江西神华九江公司荣获 2024 年度“A 级纳税人”荣誉称号，这是

该公司连续八年被评为纳税信用A级纳税人。

A级纳税人是企业纳税信用的最高等级。多年来，该公司严

格执行税法等国家各项相关规定，主动履行企业应尽的职责和

义务，在税务登记、纳税申报、税款缴纳、税务检查、发票管理等

方面严格规范操作；深入研究税法政策、了解税收减免政策，财

务部充分利用税收优惠政策，合理降低企业的税收负担，确保纳

税行为的合法性和合规性。该公司2024年缴纳各项税费3.39亿

元，累计缴纳税费超18.57亿元，为地方经济社会发展做出了积极

贡献。


