
数九寒天，凛冽的北风像刀子刮

过，吹得人直打哆嗦。

傍晚 7 时，在距离中心矿区 22 公

里外的补连塔煤矿 12 煤五、六盘区异

常区补勘工程施工现场，神东煤炭地

测公司勘探队地面三组钻探工曹少飞

正半跪在冰冷的土地上，俯身查看泥

浆泵工作情况。他的手套沾满油污，

呼出的白气在寒风中迅速消散。

一阵强烈的寒风呼啸而至，曹少

飞下意识侧身挡了挡风口，安全帽檐

下的双眼，在现场昏黄探照灯的映照

下，透着平静与专注。

推开作业点临时搭建的彩钢房

门，钻探工孙春利正背对着门，弓着身

子，把一双通红肿胀的手拢在嘴边，不

停地呵气揉搓。听到动静，他缓缓转

过身来——屋里光线昏暗，仅有的一

盏灯在他脸上投下深深浅浅的影。脸

上的泥浆在他颧骨处凝成深色的斑

块，眼睫毛上还挂着未化的冰晶。

“孙师傅，您这手……”笔者问道。

“天天泡在泥浆里，冻疮是难免

的。曹少飞，那泵修好了？”

“拧最后一颗螺丝了。”问话时，孙

春利眼睛一直盯着窗外钻塔的方向。

“那就好。”他长长地呼出一口气，

“现在天气冷，我们隔一会儿就轮流到

值班房暖和暖和。要不这么冷，大家

都冻得受不了。”孙春利说道。

地质勘查在矿井建设和煤炭开采

过程中起着至关重要的作用。从矿井

的设计、建设到煤炭生产的日常运行，

没有地测公司提供的技术资料寸步难

行。地勘工作非常辛苦，钻探又是其

中最苦的。不论春夏秋冬、酷暑严寒，

钻机 24 小时不停地运转，钻工就得一

刻不停地守在钻机旁。

不一会儿，完成任务的曹少飞进来

了。手里拿着两个烤红薯，吹了吹灰，把

大的那个递过来。火光映着他冻得通红

的手，指甲缝里还嵌着洗不净的泥浆。

“吃点儿烤红薯，能暖和点。我们

这儿没啥好东西，就这红薯。”曹少飞

搓着手。

红薯滚烫，笔者在两手间来回倒

腾散热。曹少飞利落地剥开外皮，咬

了一大口，鼓着腮帮子解释：“数九寒

冬施工，对我们钻探人来说是家常便

饭，但最大的难题是防冻。水管一结

冰，钻机就断了‘血脉’——水对钻机，

就像血液对人一样重要，没水根本转

不起来。所以我们得时不时给泵体烤

火、给胶管裹上保温层，一刻不敢松

懈，才能保证管路正常供水。”

话音未落，彩钢房门“哐当”一声

被撞开。钻探工刘浩源裹着一身寒气

冲进来：“曹班长，钻杆卡在 278 米处，

液压表突然猛地蹿到高位了。”

曹少飞和孙春利对视一眼，几乎

同时推开了门。

笔者连忙抓起相机跟上，刚踏出房

门，寒风瞬间灌满衣襟，冻得人几乎喘不

过气。只见曹少飞手脚麻利地沿着扶梯

往钻机操作台攀爬，动作稳健娴熟。

孙春利已经冲到钻机旁，整个人扑

在操作面板上。仪表盘的荧光映着他

紧绷的脸，他朝着对讲机吼：“停给进！

先停给进！”声音立刻被狂风撕碎。

笔者举起相机，取景框里的画面

令人动容：曹少飞在操作台上俯身探

查，目光紧锁设备参数；孙春利在下方

快速打着手势，协调现场动作；刘浩源

半跪在钻具旁，紧盯着钻杆的回转与

振动，随时准备汇报异常。三人配合

默契，在寒夜与设备故障展开较量。

就在这时，钻机突然发出一声闷

响——卡住的钻杆动了。曹少飞在高

处比了个拇指，孙春利也叹了口气。

天色渐暗，探照灯骤然亮起，将钻

塔的影子拉得很长。曹少飞站在光晕

里，话语坚定：“夜里温度还会骤降，今晚

必须咬牙把最后18米钻探任务拿下。”

临走时，孙春利又往笔者兜里塞了

个烤红薯：“路上吃，能暖和点。”车开出

很远，笔者回头望去还能看见那堆火，

在漆黑的夜晚像一位沉默的守护者。

钻塔矗立在暮色苍茫中，钻探工们的身

影仍在灯光与寒气间穿梭。他们满怀

火一般的热情和正能量，战胜寒冷，以

极高的战斗士气，坚定必胜的信心，为

能源保供贡献着自己的力量。
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推动高质量发展
坚持可持续增长

寒冬里的钻塔守望者
■ 本报通讯员 吴光丽 薛 敏

基层直通车

追光逐绿 共生共赢
■ 本报通讯员 柏 成

科环龙源环保光储直柔能碳
管控核心技术获评国际领先

本报讯（通讯员 杨金双）1月16日，由科环集团龙源环保公

司、国家能源集团海南电力有限公司、清华海峡研究院（厦门）等单

位联合完成的“基于AI优化算法与精细化碳计量技术的光储直柔

能碳智能管控平台”成果顺利通过中国电机工程学会组织的科技

成果鉴定，其核心创新技术及工程应用处于国际领先水平。

该项目提出包括经济性、碳排放总量在内的多目标优化策

略算法，实现节能经济效益提升8%以上。在电碳精确化计量方

面，形成考虑储能的覆盖实时、日、周、月、年等多时态需求的电

力碳流精细化计算方法。综合形成光储直柔能碳精细化管控

平台，以年为统计周期，博鳌新闻中心可再生能源利用率达

100%。该技术创新成果有力支撑构建绿色、高效、可靠且灵活

的电力网络，进一步推动新能源和智能电网技术快速发展，为

行业科技进步注入新活力。

数科公司承建“中国神华
AI系统”发布多项重要成果

本报讯（通讯员 池婧瑶）近日，由数科公司承建的“中国

神华 AI 系统”正式发布多项成果，标志着项目建设迈出里程碑

式的一步。

该系统已成功实现两项关键能力落地。一方面，通过系统

化知识归集，构建覆盖采购、财务、合同等 8 大分类的企业知识

库，累计收录 3.6 万余份文件，形成超过 105 万份知识切片。基

于此，系统利用大模型智能体技术，具备精准的企业知识问答

能力，可助力员工快速检索业务知识与相关文件，有效提升日

常办公效率。另一方面，项目部署的“采购制度审查智能体”实

现合规审查的智能化突破。该智能体将业务专家的审查经验

转化为标准化指令，能自动对采购制度进行合规性判断与审

查，推动相关工作从传统人工模式向自动化、智能化转变，为企

业风险管控提供有力技术支撑。

千亩滩涂、数块鱼塘、百亩茶园……

江苏自古便是鱼米之乡，一句“苏杭

熟，天下足”，道尽吴越大地的丰饶富

足。而今，国华投资江苏分公司深耕

“光伏+”场景应用，打造“海光互补”

“渔光互补”“茶光互补”特色模式，实

现多业态协同发展、美美与共，以光伏

技术赋能产业升级，为区域发展注入

绿色动能。

黄海滩涂变“胜”地

隆冬时节的南通如东，寒意浓烈，

海风裹挟着咸湿的气息，拂过豫东垦

区堤外那片“蓝色海洋”——江苏分公

司如东 400 兆瓦光伏电站，近 70 万块

光伏板迎光而立。不远处，储能电站

与制氢电站正如火如荼地建设，于海

天之间，绘就“光储氢”协同发展的生

动图景。

“这儿曾是互花米草的‘统治地’，

现已是绿电生产的‘主战场’。”江苏分

公司如东项目部负责人姜斌指着身后

的光伏场区介绍道。去年这里被外来

入侵植物覆盖，如今不仅生态得以修

复，更“长”出了年上网电量4.6亿千瓦

时的清洁能源。

如东县拥有 86 公里长的海岸线，

是太阳和海洋同时眷顾的地方。昔日

荒芜的滩涂之上，如今光伏板阵列整

齐矗立，板下水域化身鱼虾栖息、飞鸟

翔集的生态家园，构建出“上可发电、

下可养殖”的立体水域发展空间。

依托滨海优势与日照资源，如东

光伏电站打造出独特的生态景观。夕

阳余晖下，光伏阵列金光熠熠，吸引大

批摄影爱好者前来拍摄，“场区规模

大、与海天景观融合度高”成为共鸣。

滩涂通过光伏开发与生态治理，实现

从荒芜到“黄金海岸”的华丽转身。

如东光伏电站以“光伏+文旅”模

式赋能乡村发展，当地文旅融入工业

科普元素，成为集摄影、观景、科普于

一体的旅游打卡地，有效激活区域文

旅经济。周边村民抢抓发展机遇，实

现增收致富。

“光伏电站带来的客流红利，让我

这个小饭店生意越来越好，收入明显

增加了。”如东洋口港经济开发区临港

工业区饭店老板杨洪荣说道。

绿水青山就是金山银山。江苏分

公司以生态修复为抓手，同步推进光

伏项目建设，既修复了受损生态系统，

又带动乡村旅游发展与村民增收，成

功构建起生态效益、经济效益与社会

效益协同共赢的绿色发展新格局。

水乡鱼塘谱“丰”曲

“光伏鱼、光伏鹅、光伏蟹、光伏

虾，是怎么养的？”走进江苏分公司泰

州 147.2 兆瓦光储电站，映入眼帘的是

30 余万块蓝色光伏板出水而立，如同

一片浩瀚的“蓝色海洋”。

“单块光伏板 2 平方米，上能借光

生电，下能提供阴凉，水面鸭鹅、水下

鱼蟹，既丰富了饲养空间，又实现了资

源增益。”泰州海陵光储电站站长李强

指着光伏阵列说。

“光伏鸭、鹅的活动范围大，不仅

肉质肥美，而且生长环境好，一年能养

成并卖出两三批。马上就到春节，现

在单只能卖到百余元。”鱼塘承包主陈

老板喜上眉梢地说。

鱼塘内，陈老板正安排雇佣的周

边村民清理杂物，为下一季鱼、蟹、虾

苗投放做准备。“我承包的鱼塘陆续会

投放青鱼、鲢鱼、鳜鱼还有龙虾、螃蟹，

等到了捕鱼季节，能捕三万多斤，一年

收入二三十万元不成问题。”

在泰州海陵光储电站，像这样的鱼

塘共有51个，面积约2900亩，每年捕获

季能打上十万余斤，为养殖户创收近百

万元。收入不仅从水里来。电站运营

期间，还优先聘请当地村民进行组件清

洗、除杂清漂、后勤保障等工作。

场站厨师王师傅便是其中一员。

正值中饭点，他手中炒锅翻动，“每天

三顿饭，每个月三四千元的固定收入，

空闲时间还能做些散工。赶上组件清

洗或者除草清漂，整个作业期一人能

挣到上万块，场站每年还会向村集体

支付鱼塘的土地租金。”

“渔光互补的作用已显现出来，村

民在‘家门口就业’，村集体年稳定增

收。”李强说，“不仅如此，我们把‘光

伏+’的理念融入建设和运营中，结合

当地政策和民生实际，安装路灯、修

建道路、搭建戏台，让发展的成果回

馈当地。”

生态茶园致“富”路

冬日清晨的第一缕阳光倾洒在池

州东至县龙泉镇茶园上，满目绿意令

人沉醉。江苏分公司 50 兆瓦柯冲联

合电站的深蓝色光伏板，巧妙镶嵌于

茶园之中，“光伏+茶叶”的创新模式，

为这片苍翠茶园注入了浓郁的时代

气息。

在“茶光互补”模式赋能下，传统

农业焕发出新活力，一条农业与光伏

产业深度融合的乡村振兴之路已然铺

就。走进光伏场区，光伏板下是生长

旺盛的茶树，“茶光互补”正在酝酿幸

福的果实。

“以前我们担心光伏板影响茶树

生长，现在看来是多虑了。”当地茶农

感慨道，“光伏板遮住了部分强光，夏

天没那么晒了，茶树长得更水灵，茶叶

品质更好了，我们的收入也增加了。”

柯冲联合电站建设之初，便按照

土地实际价值和市场价格依法依规、

公平合理确定土地租金，保障茶农被征

租土地的收益。土地流转每年有租金到

手，到茶园务工有工资收入，创新在茶树

间套种其他作物实现额外收益……村

民享受到了实惠，口袋里多了“租金”

和“薪金”，收入更有保障。

“除了茶树照常种植、采摘，光是

土地租金，每户每年还能拿到 2 万多

元。”龙泉镇林丰村党支部书记张新龙

算起了经济账。更实在的是还能提供

劳务岗位：适逢光伏板除灰清洗、杂草

清理时，会优先招录被征租土地的茶

农，为他们拓宽增收渠道。绿色枝叶

之间，结出了实实在在的“致富果”。

从“光”生绿电到“景”引客来、

“渔”富村民再到“茶”农增收，这是“绿

水青山就是金山银山”理念的生动实

践，体现出国华投资江苏分公司锚定

绿色发展方向、书写生态答卷、助力美

丽中国建设的责任担当。

▲近日，面对新一轮寒潮降雪天气，包头化工第一

时间完善低温天气防冻防凝工作方案，加大巡检频次

与力度，对生产装置的管线、阀门、仪表及伴热系统开

展全方位排查，做到“早发现、早上报、早处理”。严格

执行应急值守带班值班制度，实行 24 小时专人值守，

确保应急响应及时、处置高效。图为职工在现场检查

设备运行情况。 通讯员 刘光熠 张溪晅 摄

国华投资江苏分公司深耕“光伏+”，打造“光”生绿电、“景”引客来、
“渔”富村民、“茶”农增收的新范式——

▶1 月 20 日，马鞍山

地区遭遇强降雪天气。

马鞍山电厂第一时间启

动防寒防冻应急预警机

制，加大生产现场排查力

度，增加巡检频次，提升

巡检质量，聚焦设备防寒

防冻措施落实情况开展

拉网式检查，对设备保温

层、加热系统、厂房门窗

等设施逐一摸排核验，切

实筑牢安全生产防线，保

障电力稳定供应。图为

青年突击队在清理压变

端子箱周围积雪。

通讯员 朱伯羽 袁 博 摄

本报讯（通讯员 刘 潇）1月19日，世界经济论坛公布第二

批 AI 应用之星（MINDS）名单。国家能源集团科研总院（低碳

院）联合中国人民大学及国家能源集团电力营销公司团队，在

北京市科委和中关村管委会支持下，研发的复杂能源市场价格

预测大模型“ENTRA”成功入选此次AI应用之星名单。

目前，我国煤炭、电力、碳配额与绿证等能源市场存在复

杂且重要的关联影响机制，传统预测模型往往围绕单一市场

运行特征机理构建，存在预测寻优空间有限、无法反映多个

市场运行耦合关系的技术瓶颈。科研总院（低碳院）牵头的

研发团队充分挖掘集团市场营销数据资源价值，利用大模型

实现对煤炭、电力、碳及绿证市场之间耦合关系的有效理解，

研发提升传统模型预测能力的全新路径。“ENTRA”大模型

具有 AI 自动筛选重要新闻、理解提炼市场进展、推理市场预

期、增强传统预测模型等功能，通过基于时域动态检索的多

模态增强，可比现有基准模型性能提升 50%以上。“ENTRA”

大模型应用将进一步提升我国能源行业对复杂能源市场耦

合机制的理解，助力全国统一大市场建设，推动能源市场绿

色低碳转型。

科研总院能源预测大模型
获评世界经济论坛AI应用之星

本报讯（通讯员 朱 泽）近日，龙源电力甘肃公司自主研

发的“一种风电机组偏航与变桨齿面专用无源式自适应抹脂

机”获国家发明专利授权。

该项技术作为风电机组偏航和变桨齿面润滑维护的核心，

为风电机组关键传动部件的高效、可靠润滑提供重要技术支

撑。该设备创新整合无源动力驱动、齿面贴合自适应调节、精

准定量抹脂等核心结构，采用针对偏航与变桨齿面特性优化的

贴合调节技术及动态压力反馈控制，可精准适配不同规格风电

机组偏航及变桨齿面的润滑需求，实现齿面润滑脂自动涂抹、

均匀覆盖与用量精准管控，有效解决传统润滑方式效率低、涂

抹不均、适配性差等痛点。

下一步，该公司将持续聚焦风电运维领域的技术痛点与

行业需求，加大核心技术攻关力度，推动更多自主创新成果

从“实验室”走向“应用场”，以硬核科技赋能新能源产业降本

增效、绿色升级，为构建清洁低碳、安全高效的能源体系贡献

力量。

龙源甘肃公司风机抹脂机
获 国 家 发 明 专 利 授 权

本报讯 （通讯员 郭丽颖）近日，电科院“多维耦合循环

水全流程协同优化调控技术研究及应用”项目，通过中国电

机工程学会组织的技术鉴定，项目成果整体技术达到国际领

先水平。

该项目成功研发集智能感知、精准控制、智慧诊断与优化

调控于一体的火力发电厂循环水动态智慧运行关键技术及模

块化成套系统，实现工业互联网、大数据、智能控制技术与传统

工业水处理的深度融合。创新构建“感知—控制—诊断—优

化”一体化智慧运行系统，实现状态透明与运维精准；开发深度

诊断智慧平台，实现系统风险的定量预警与趋势预测。项目已

获授权专利 10 件、软件著作权 3 项，发表论文 8 篇，发布团标 2

项。成果在国能徐州、阳宗海等电厂应用后，系统运行稳定，补

水率、排污量及药剂消耗显著降低，环保与经济效益突出。

电科院多维耦合循环水调控
技术达到国际领先水平


