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国能相册
近日，科研总院（低碳院）与榆林化工在榆林煤化工与新能

源耦合示范基地开展新一轮试验。由科研总院（低碳院）自主研

发的2兆瓦/10兆瓦时超高温炭基固体储热装置，最高储热运行

温度从900摄氏度提升至1005摄氏度。在系统结构保持不变的

前提下，炭基储热装置储热密度提升29%，系统成本预期降低超

20%，标志着炭基储热技术在性能提升与降本增效方面取得重

大突破。

提高储热运行温度可有效提高储热密度，进而降低系统成

本。为进一步提升储热系统工作温度、实现降本目标，研究团队

围绕储热材料温度均匀性、加热丝超温控制、保温结构方案等关

键环节开展系统优化与评估，成功实现储热装置在1000摄氏度

条件下稳定循环运行超过 168 小时，验证炭基储热系统超高温

运行的可行性，大幅提升储热工作温度，为超高温炭基固体储热

装置的成本优化提供关键数据支撑。图为 2 兆瓦/10 兆瓦时超

高温炭基固体储热装置。 通讯员 于 东 刘均庆 邬 隆 摄
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蜿蜒的金沙江穿过干热的河谷气

候带，隐于康藏边缘与云南香格里拉交

界处。

陡峭的金沙江峡谷内，旭龙水电站

于高原日光下热烈“生长”。这个国内

目前装机容量最大的在建水电项目，正

在推动水电能源领域的产业变革，以全

方位的创新实践，勇立新型电力系统建

设的潮头。

旭龙水电站装机 240 万千瓦，是金

沙江上游河段“一库十三级”开发方案

中的第 12 级、金沙江上游重点能源项

目、国家“十四五”期间重点开工项目，

同时也是《中华人民共和国长江保护

法》实施以来，国内在长江流域首个获

核准建设的水电项目。

金沙江以丰沛的水能位列中国十

三大水电基地之首，是我国最大的水电

基地，“西电东送”主力电源区。这里，

水能资源蕴藏量达 1.124 亿千瓦，技术

可开发水能资源达 8891 万千瓦，年发

电量超 5000 亿千瓦时，水能富集程度

居世界之最，也是我国水电开发程度最

高、水电项目最多、技术最密集、影响力

最大的区域之一。

2022年，国家能源集团大渡河公司

旭龙项目核准开工。它的重要意义，不

仅在于建成后可输出超百亿千瓦时的清

洁电力，更在于这里集聚了国内顶尖的

产、学、研、建各方力量，在海拔约 2400

米的高原地区，携手打造金沙江上游的

超级新型水电工程。

走进狭长的金沙江河谷，旭龙水电

站大坝基坑施工区内，人头攒动，机械

轰鸣，近500名建设者、200余台套施工

设备，正在进行着大坝基坑最后约90万

立方米土石的开挖，为年内实现首仓混

凝土浇筑目标挥汗奋战。强烈的紫外

线、干燥的气候以及令人不适的高原反

应，没有阻挡他们在短短30个月时间内

就拿下 800 万立方米基坑开挖目标，并

创下日2.5万方开挖量及坝肩开挖月下降

25米高程的双曲拱坝全国施工纪录。

破解高原筑坝世界级难题

在这片热火朝天的氛围之下，大坝

首仓混凝土浇筑的科技攻关，在 2025

年初就已提前启动。

旭龙水电站大坝高213米，为混凝土

双曲拱坝。在水电行业，建造混凝土坝，

关键就在于浇筑混凝土的温度控制。温

控失误，轻则影响坝体质量，重则形成坝

体裂缝，造成无法补救的严重隐患。

旭龙坝址区位于干热河谷气候核

心区，区域年降雨量低于600毫米，蒸发

量却超过 1600 毫米，并时常伴有 8~11

级不等的阵性大风。在特殊的气候条

件下，需要让旭龙的大坝混凝土温控有

别于常规水电项目。该课题因此被纳

入水利工程智能建设与运维全国重点

实验室科研范围，由天津大学、中国水

利水电科学研究院、长江勘测设计研究

院、中电建水电七局等高校、科研院所

与参建单位联合攻关。

在工地现场，由旭龙公司召集的混凝

土温控专题技术会，几乎每月都在举行。

围绕干燥气候下大坝混凝土温度控制，各

种三维模型、仿真推导、技术路线，在密集

的集体论证中被不断修正。来自锦屏、白

鹤滩、溪洛渡、乌东德等巨型电站的浇筑

方案，以及来自大渡河公司的国家优质工

程金奖项目、同样坝型的大渡河大岗山水

电站大坝浇筑的经验，作为他山之玉，成

为旭龙温控方案的技术起点。

负责项目建设的大渡河公司发挥

主体作用，聚焦技术转型、聚焦行业难

题、聚焦未来应用，立足“以大项目建

设带动科技创新，以科技创新引领新

型水电建设”这一关键，聚焦“打造水

电行业原创技术策源地”建设目标，从

技术、材料、工艺、装备、人工智能等多

个垂直赛道，加强关键共性技术、前沿

引领技术实践研究，全力打造新型水

电示范项目。

把新型电力系统下的新型水电项

目建设好，把具有实用价值又可规模化

推广的先行示范作用发挥好。旭龙公

司制定旭龙新型水电项目“安全可靠、

灵活高效、生态友好、智慧融合”的建设

蓝图，先后投入科技资金近 2 亿元，约

占项目总投资近1%，加大资源投入，牵

头推动新型电力系统建设的创新实践。

打造水电机组新标杆

针对高海拔、200米水头段、生态流

量保障等设计难题，旭龙项目联合东方

电气集团、哈尔滨电气集团两家国内顶

级装备制造企业，历时 2 年，按照旭龙

混流式机组稳定运行要求，不断取型与

实验，论证最优设计参数，成功攻克水

电机组“0 至 100%全负荷区运行”的行

业难题，让水电机组设计制造中的“先

天不足”成为历史，将中国水轮机设计、

制造技术和运行标准推到新的高度。

参与新型机组科研攻关的旭龙公司

创新工作室杨晓松介绍说：“传统水轮机

组负荷在30%~50%低负荷区间运行时，

机组部件会发生强烈震荡，是稳定运行

的‘头号杀手’。旭龙新型机组突破低负

荷振摆区的制约，在任意负荷段都能稳

定运行，还能同时满足生态、水光互补能

源多种需求，这些都是前所未有的。”

构建新型水电示范工程

在旭龙的创新场景中，“实事求是，

解决问题”是被提及最多的一句话。

为了将旭龙电站打造成新型电力

系统的标杆，建设团队广泛吸收国内智

慧电厂建设经验，提前规划，把智能设

备纳入主设备一体招标，实现主设备与

智能系统设备同步设计、同步制造、同

步安装，让智慧电厂从智能设备“硬植

入”，进化为真正的融合“实体”，重新

定义国内智慧电厂设计与建设标准。

为解决现场机电设备安装管理的

难点，业主单位联合设计、施工、监理，

成立四方课题组，开发“旭龙水电站机

电设备三维场景交互管理平台”，通过

技术带头人交叉领衔课题、开放技术路

线、共享科研资源等方式，已建成超过

十万量级的数据库，还在不断迭代升级

中。开源的数据系统，统合业主、设计、

施工、监理各方的技术标准，形成了一体

化数据共享管理机制，所有的设备基础数

据、安装进度、质量评价、验收流程……超

高并发、超复杂作业在管理界面中一目

了然，还可进行责任“云”追溯、质量

“云”验评、数据编辑留痕等多种功能场

景定制，形成机电设备“万物互联”的管

理终端，为电站投运后全数据移交创造

条件，被称为未来电厂全数据化治理的

基石。

这种扬长避短、不走弯路的创新，

来源于现场强大的建设力量。旭龙公

司党委委员、副总经理谢守斌介绍说：

“旭龙的建设和监理团队，有来自黄河

上游最大电站玛尔挡的原班人马，也有

来自白鹤滩、锦屏等电站的主力阵容，

是国内目前顶级的工程基建团队。他

们带来的宝贵施工经验，让旭龙的融合

创新站在巨人的肩膀上。”

融合创新，不仅聚焦技术突破，还

将生态与环境保护纳入创新范畴。

在旭龙项目建设现场，已经投运的

工程砂石废水处理系统是工程生态环

保的新亮点。这套系统通过机械预处

理、高效浓密机、澄清、厢式压滤机几个

智能工序，实现砂石料加工后的废水

“零排放”，可100%回收利用，是国内水

电工程环保技术的一大创新。

伴随着多项工程技术的突破，旭龙

电站生态保护也在创新中酝酿着优化。

开工三年来，项目密切联系生态实际，投

入5000万元资金，实施干热河谷生态修

复技术、生态流量永续保障技术、水生物

种繁育迁移技术、密闭施工场景智能通

风技术等13项科研创新课题，为推动能

源项目高水平建设和区域高质量发展打

下良好基础，也为新型电力系统建设注

入了生态文明的产业内涵。

随着基坑开挖进入尾声，旭龙电站

将在年内迎来大坝首仓混凝体浇筑的

重要节点，工程将从开挖阶段转向混凝

土工程施工阶段。以新型工程之姿，担

能源报国使命，在金沙江的云崖激浪之

间，旭龙电站正书写着新的长征。

随着基坑开挖进入尾声，旭龙水电站将在年内迎来大坝首仓混凝体浇筑的重要节点——

金沙江上树起新型水电标杆
■ 本报通讯员 陈舒睿 刘 莉

推动高质量发展
坚持可持续增长

（上接第一版）推进 CCUS 技术应用，锦界、

泰州等多项落地工程成效初显，400 万吨级

示范项目启动建设，接续探索应用全烟气碳

捕集技术。4台机组入选国家新一代煤电试

点，以技术创新引领全国煤电清洁转型。

煤化工产业向着高端化、多元化、低碳

化方向快步迈进，集团攻克煤直接液化、间

接液化、煤制烯烃等关键技术，让“乌金”绽

放多元价值。宁夏煤业打通“煤制烯烃—

煤基新材料—煤制油”全链条，实现从“一

桶油”到“一粒米”“一束丝”的全品类覆

盖。榆林化工世界首套 60 万吨/年煤制聚

乙醇酸（PGA）可降解材料项目稳定运行，

从源头减少白色污染；鄂尔多斯煤制油公

司研制的航天煤油助力运载火箭成功升

空；宝清煤电化公司基于褐煤中富含腐植

酸优势，研发土壤改良剂，让 600 余亩排土

场变为丰产田。集团多元化产品矩阵日益

完善，实现煤炭从单一燃料向多元高端原

料的价值跃迁。

清洁能源“规模领跑”

从加快建设“沙戈荒”新能源基地、发

展海上风电，2025 年政府工作报告为清洁

能源产业发展擘画蓝图。国家能源集团布

局风、光、水、储、氢多元化矩阵，截至 2026

年2月底，可再生能源装机突破1.6亿千瓦，

超额完成“十四五”可再生能源目标，清洁

发展活力持续迸发。

充分挖掘沙戈荒、海风海光资源，集中

式新能源基地建设高效推进、落地见效。宁

夏灵武400万千瓦采煤沉陷区光伏基地全面

投运，配套600兆瓦/1200兆瓦时储能设施，

实现“采煤沉陷区”向“绿色能源谷”转型；宁

夏腾格里“沙戈荒”300万千瓦光伏项目全容

量投产。截至2026年2月底，集团牵头建设

的 1090 万千瓦国家第二批大基地项目、

542.5万千瓦第三批大基地项目建成投运；全

球最大开放式海上光伏项目垦利100万千瓦

项目创同类项目建设最快纪录。海南东方

海上风电项目完成海上升压站安装。连云

港1吉瓦海光项目稳步推进，成功获取海南

省西部海域200万千瓦海上风电开发权。

水电建设稳步推进，为能源结构优化提

供稳定清洁支撑。奔子栏水电站历经技术

攻关与审批攻坚，实现核准开工，西南绿色

能源持续拓展；丹巴水电站同步推进核准

建设与投融资创新，探索民资入股新模式，

得到国家能源局肯定。在大渡河流域，梯

级电站建设梯次展开、有序落地，沙坪一

级、绰斯甲水电站如期投产发电，双江口、

金川、枕头坝二级水电站冲刺年内集中投

产。截至2026年2月底，集团在建水电装机

突破 1500 万千瓦，“十四五”以来始终位居

可比企业前列，以规模优势与稳供能力，在

绿色转型进程中持续发挥支撑新型电力系

统的重要作用。

氢能与储能产业前瞻布局，培育绿色新

质生产力。集团坚持“小步快跑、稳慎投入、

商业开发”理念，围绕新能源大基地、化工工

程、运输通道建成“七站三厂”，绿氢产能达

6000吨/年，占全国总量的5%，开拓工业、交

通领域深度脱碳新路径。在储能与综合能

源领域，新兴业务不断拓展、多点开花，建成

投运全国最大“煤电+熔盐”储能项目——宿

州1000兆瓦时熔盐储热项目，破解煤电热电

解耦行业难题。累计投运新型储能项目195

个，总装机规模781万千瓦/1877万千瓦时。

累计投运虚拟电厂11个，聚合调节资源容量

281万千瓦，智慧能源调节能力持续提升。

生态保护“育绿共生”

政府工作报告将生态环境保护纳入重点

工作，强调坚持山水林田湖草沙一体化保护和

系统治理、加强生物多样性保护。国家能源集

团将生态理念融入生产全流程，以系统生态治

理推动育绿护绿与产业发展相融相促。

矿山之上，绿色扎根生长，昔日矿区换

了新颜。国家能源集团以生态为先，走出开

发与保护协同共进的绿色路径。2025年，准

能集团全年植树造林208亩、超额完成生态

任务，同步推进矿山及周边10公里范围一体

化治理，持续构筑沿黄矿区生态防护网。神

东煤炭统筹 800 余平方公里沉陷区系统修

复，全力创建“美丽中国（矿区）先行示范

区”，旗下 13 矿 14 井全部建成省级绿色矿

山，实施生态治理工程 371 项，建成生态林

16020亩、超额完成3020亩，重塑矿区生态格

局。此外，集团大力推进公益生态林建设，

以连片造林、长效管护不断拓展生态空间，

把生态修复实效转化为绿色发展优势。

沙海之中，绿韵渐次铺展，沙戈荒变身

生态屏障。国家能源集团深耕三北工程生

态治理，推动生态修复与新能源开发一体

布局、同步实施。腾格里沙戈荒新能源基

地 640 余万块光伏板在 8 万亩沙漠铺展成

阵，沙棘、苜蓿等经济植被在板下扎根吐

绿，以规模化治沙固沙筑牢生态防线。在

新疆于田县塔克拉玛干沙漠腹地，驻村工

作队通过铺设滴灌设施、规模化种植 1.8 万

亩固沙植被，实现“人进沙退”，持续有效遏

制流沙蔓延。龙源电力设计院新团队进驻

巴丹吉林沙漠开展风机微观选址勘测，新

一代“沙漠锁边师”再次启程，依托新能源

开发带动沙漠生态长效修复。

天地之间，生灵和谐共生，自然之美愈

发鲜活。国家能源集团扎实推进生物多样

性保护，守护绿水青山。2025 年，长江流域

大渡河梯级电站强化鱼类保护，首次实现4

座电站联合生态调度，通过科学水文过程

助力鱼类自然繁殖，打通下游200公里洄游

通道，守护干支流 1200 公里核心鱼类栖息

地。黄河流域玛尔挡水电站开展珍稀水生

生物专项增殖放流，投放黄河裸裂尻、极边

扁咽齿鱼等苗种27.1万尾，运用荧光标记技

术监测种群恢复状况。舟山海上风电完成

东海带鱼国家级水产种质资源保护区渔业

生态补偿工作，补充投放了曼氏无针乌贼

受精卵 295 万粒、标志大黄鱼 3.9282 万尾。

全球首个漂浮式风渔融合项目“国能共享

号”平稳运行，实现“海上发电、海下养鱼”，

守护近海生态，打造蓝色粮仓。

以绿为笔绘新卷。2025 年，国家能源

集团以传统能源清洁化、清洁能源规模化、

生态保护系统化的协同成效，为“十四五”

收官画上圆满句号。站在“十五五”开局的

新起点，国家能源集团将深入贯彻习近平

生态文明思想，坚定不移走生态优先、绿色

低碳的发展道路，为建设能源强国、建设美

丽中国作出新的更大贡献。

深化改革攻坚
赋能一流能源新征程

（上接第一版）“十五五”时期，我国经济增长将面临新的压

力与挑战，国资央企发展将进入战略功能进阶期、深度转型

关键期、风险防控承压期、抢抓机遇窗口期“四期叠加”的新

阶段，前景广阔可期，但任务艰巨繁重，更要通过改革破除

体制机制壁垒、破解发展堵点难点，激活高质量发展内生动

力。实践证明，唯有始终坚持问题导向，精准聚焦制约企业

高质量发展的堵点难点，锚定“增强核心功能、提升核心竞

争力”这一深化改革的总目标不动摇，主动谋划系统性、深

层次变革，以深化改革攻坚赋能一流能源新征程，方是破局

之道、突围之钥、制胜之策。这既是国资央企应对内外部挑

战的应时之举，更是把握发展主动、服务国家大局的战略

抉择。

深化改革攻坚赋能一流能源新征程，要聚焦功能使命，

进一步提升服务国家战略的能力。作为中央骨干能源企业，

切实担负起“能源供应压舱石、能源革命排头兵”战略使命，

是国家能源集团的核心价值所在。要切实锚定这一战略使

命，坚持以煤为基、以电为本、油化互补、物流协同、绿色低

碳、数智赋能，聚焦能源保供、绿色转型、科技创新、行业引

领、国计民生等重点任务，推动企业实现“大而全”向“强而

优”转型、传统能源向绿色低碳转型、管理模式向市场化经营

转型，在更高水平、更高层次上服务党和国家工作大局，服务

经济社会高质量发展，服务保障和改善民生。

深化改革攻坚赋能一流能源新征程，要突出改革质效，持

续提升企业治理效能。要对照新一轮国资国企改革方案，结

合实际研究实施可操作、可落地的举措，进一步完善中国特色

现代企业制度。在完善公司治理中，要切实加强党的领导，进

一步厘清各治理主体权责边界，科学推进子分公司授放权管

理，提升企业决策和运营效率。推进“两示范、两试点”，深化

世界一流企业建设，提升公司治理示范、一流法治企业建设质

效，完善具有国能特色产业特点的国有资本投资公司模式，强

化产业投资、创新投资和战略性投资功能。

深化改革攻坚赋能一流能源新征程，要坚持问题导向，进

一步增强管理运营能力。集团系统上下要加强“四基”建设，

推进“四化”管控模式，建立健全横向到边、纵向到底的管控与

监管模式，切实提升企业管理运营水平。进一步明晰各类所

属企业的功能定位，统筹推进区域化、专业化整合，加强战略

使命评价，健全“一企一策”考核机制，更好统筹“放得活”与

“管得好”。深化业务、主体、风险“三维穿透”机制，高质量建

成“上下贯通、实时在线、自动预警”的智能化穿透式监管体

系，不断提升专业化、体系化、法治化、高效化监管水平。

开局之年当有开局之势，关键之年当有关键之为。2026

年作为“十五五”和新一轮国企改革的起步之年，意义非凡、责

任重大。让我们以“一张蓝图绘到底”的战略定力统筹谋划改

革任务，以“咬定青山不放松”的执着韧劲狠抓改革落地，加快

推动“三个转型”，不断增强核心功能、提升核心竞争力，朝着

建设世界一流新型能源供应商的目标奋勇迈进，为构建新型

能源体系、助力能源强国建设作出新的更大贡献。

本报讯（通讯员 王 颖）全国两会期间，河南濮阳公司站

在讲政治、顾大局的高度，深刻认识电力保供工作的极端重

要性，层层压实保供责任，全力以赴做好各项保供工作，确保

安全形势持续稳定。

该公司严格落实上级部署，第一时间建立健全保供组织

机构，成立专项工作领导小组，统筹协调各项工作。同时，细

化保供工作流程和标准，精准制定涵盖生产、安全、环保、应

急等环节的保供工作方案，明确目标任务与时间节点。在此

基础上，逐级签订安全生产责任书，将责任落实到岗到人，切

实推动各级安全生产责任制落地生根。

河南濮阳公司还组织召开安全生产推进会，深入分析当

前安全生产形势，对全国两会期间的隐患排查、设备运维、应

急处置等重点工作进行再动员、再部署。全体员工做到明责

于心、知责于行、尽责于岗、履责于实，形成“公司主导、部门

负责、上下联动、齐抓共管”的保供工作格局。

河南濮阳公司全力确保
全国两会期间安全稳供


