
战略先行 构建自主可控的能源数据基座

随着能源行业数字化转型的不断深

入，数据已成为驱动行业变革，与煤炭、

油气、风光等传统要素深度融合的新型

生产要素和核心驱动力。然而，面对能

源大基地、省级区域集控等超大规模场

景带来的海量数据处理需求，传统依赖

国外技术的实时数据库不仅存在“卡脖

子”风险，在性能、成本与扩展性上也日

益显露不足。

国能信控公司决策层深刻认识到，要

实现以数据驱动产业转型，必须拥有自主

可控、智能高效的数据基座作为支撑。为

此，该公司将构建一流的实时数据库确立

为核心战略，并明确不再走依赖引进与简

单集成的老路，坚持从源头创新，牢牢掌

握数据采、存、管、用的主导权。

早在 2005 年，国能信控公司便已启

动数据库底层关键技术的研发。2007

年，国能信控首款自主国产化实时数据

库通过在火电领域率先试点，解决了生

产数据集中监控“从无到有”的问题。面

对后续新能源产业爆发所带来的数据规

模与复杂性指数级攀升的挑战，该公司

持续加大了研发投入。

“当时公司的目标不是简单替代某个

国外产品，而是要为我国能源系统打造

一套完全自主、可扩展、高性能的数据

‘中枢神经系统’。”国能信控公司研发中

心总经理吉云表示。

秉持这一目标，该公司的技术路线从

满足单一电厂监控，逐步演进至支撑区

域级、子分公司级乃至集团级的能源生

产管控与运营管理。从 2017 年实现“双

百万”测点突破，到2024 年发布首款可管

理亿级测点的“维思通”分布式实时数据

库，其间历经了数次技术迭代。2024 年

10 月，该数据库在青海千万千瓦级清洁

能源基地的成功应用，实现了跨区域、多

能源品种、千万测点量级数据的秒级汇

聚与统一管理，多项关键指标达到行业

领先水平，标志着国产数据库技术在自

主化的征程上又迈出了坚实一步。

在国家能源集团冀南区域新能源集

控中心，巨大的电子屏幕上实时呈现着

数百台风电机组与光伏阵列的运行状

态。依托每秒数以万计的数据采集，风

机实时功率、运行状态信息、关键部件数

据等覆盖设备全流程的数据均被完整捕

捉并记录。工程师在控制室内即可实现

对分布于各地的设备运行状态的精准感

知、科学研判与快速响应。

这一切的背后，离不开数科国能信控

公司自主研发的“维思通”实时数据库的

支撑。而这仅是该公司在数据库国产化

自主创新道路上的一个缩影。

作为国家级专精特新重点“小巨人”

企业，国能信控公司长期专注于工业软

件研发。历经二十余年的积累，该公司

通过系统性创新，不断深挖数据要素价

值，逐步构建起自主、安全、高效的实时

数据治理能力体系，推动生产管控效能

提升、产业发展活力迸发，为传统产业转

型升级注入全新动能。

价值驱动 让数据从“资源”转化为“资产”

传统实时数据库常因存储成本高昂、

系统封闭、扩展性不足，使许多企业对深

度数据应用“望而却步”。

“积累数据仅是第一步，让数据在经

济、安全的前提下高效流动、分析并最终

创造业务价值，才是关键。”国能信控公

司研发中心副总经理吴菲指出。为此，

该公司以“数据要素价值化”为目标，从

成本管控与生态构建两方面同时发力，

打出了一套精准的“组合拳”。

在降本增效方面，国能信控公司研

发团队通过底层技术创新，大幅降低了

数据应用成本。其自主研发的高效压

缩算法，压缩比最高可达 100:1，使企业

能以极低成本在线保存数十年的历史

数据，存储开销相比传统方案降低 90%

以上，真正实现了“存得起”。同时，分

布式弹性架构支持企业根据业务增长

灵活扩展，实现了“按需投资、边成长边

建设”的敏捷模式，避免了资源浪费。

在生态构建方面，该公司着力打造开放

融合的实时数据库生态。通过提供标

准化、丰富的数据接口与全套工具链，

打破系统间的数据壁垒，保障数据自由

流通，极大提升了系统集成与运维管理

的效率。

这一创新为生产一线带来了实实在

在的效益。国能神华九江电厂曾面临基

于老旧国外数据库的 SIS 系统数据迁移

与切换难题。借助“维思通”实时数据库

及其配套工具，电厂迅速将多年分散、异

构的数据汇入统一平台，实现了数据的

“即取即用”。电厂信息化负责人表示：

“以前可能需要数年的迁移切换工作，如

今仅用1个月便完成了，为电厂后续的安

全生产运行与经济性及环保指标优化奠

定了坚实基础。”

从破解“存不起、管不好”的行业痛

点，到推动数据价值向“好用、经济、安

全”的深水区释放，国能信控公司通过一

条坚实的自主创新之路，持续为能源行

业的数字化转型提供有力的技术保障。

能源数据安全关乎国计民生。国能

信控公司将安全理念深植于数据能力体

系建设之中，构建了从硬件到软件的全国

产化数据栈，彻底摆脱了对国外技术的依

赖，从根源上杜绝了潜在的安全风险。

国能信控公司研发中心技术总监程

睿君介绍道：“目前，我们的数据库系列产

品已与多款主流国产 CPU 和国产操作系

统完成全面适配认证。所有核心技术均

拥有完全自主知识产权，能够切实满足风

光水火储等多业态场景下复杂、海量的时

序数据管理需求。”

在实现全栈自主可控的基础上，“维

思通”实时数据库进一步打造了覆盖数据

从产生到使用全流程的安全防护链。通

过对传输中的数据实施端到端加密，并结

合企业安全策略，实现对人员访问权限的

精细化控制，从而有效防止关键生产数据

被越权访问或泄露，将数据安全从传统的

“边界防护”深化至“内生安全”。

此外，基于分布式架构的高可用性设

计，确保系统在面对硬件故障或局部异常

时，能够实现秒级无缝切换与数据零丢失，

为核心生产数据的可靠性提供坚实保障。

位于江苏公司泰州数据中心的智慧江苏系

统，是汇聚全省能源业务流、进行生产调度

的“智慧大脑”，需7×24小时不间断处理下

属厂站的实时数据。在一次计划外的硬件

维护期间，系统依托数据库的多副本机制与

自动故障切换功能，在2秒内实现了服务器

的无缝转移，全程未丢失任何实时数据。

截至目前，“维思通”相关技术成果已

累计获得国家发明专利授权22项、软件著

作权15项，并多次荣获科技奖项。

科技创新，征途不止。凭借二十载的

自主深耕，国能信控公司走出了一条国产

实时数据库技术的自立自强之路。站在

新征程的起点，公司将持续深化数据治理

能力的构建与应用创新，深度挖掘数据要

素价值，支撑国产化建设，赋能能源产业

数字化转型，为保障国家能源安全、推动

绿色低碳发展贡献坚实的科技力量。

安全为纲 筑牢智慧能源的可靠防线

今年政府工作报告明确提出，加快推动全面绿色转型，以碳达峰碳中和为
牵引，协同推进降碳、减污、扩绿、增长，增强绿色发展动能。二氧化碳捕集利
用与封存（CCUS）技术是实现降碳的关键手段之一。国家能源集团作为骨干
能源央企，在承担能源保供“压舱石”核心功能的同时，积极践行能源革命“排
头兵”使命，长期布局开展CCUS全流程关键技术研发，先后建设了化工公司
鄂尔多斯10万吨/年碳捕集与咸水层封存CCUS项目（2012）、国电电力锦界电
厂15万吨/年CCUS项目（2021）、江苏公司泰州电厂CCUS项目（2023）等一系
列有重要影响力的示范项目，有力推动了我国CCUS技术发展进步。2025年，
浙江公司宁海电厂联合科研总院（低碳院）CCUS团队，在自主开发出国际领先
的煤电烟气变压吸附碳捕集技术的基础上，再次建成国内首个万吨级低压吸附
煤电碳捕集项目，持续探索煤基能源低碳转型新路线，引领行业技术进步。

即日起，本报将分三期，以生动、直观的漫画形式揭开CCUS技术的神秘
面纱，拆解CCUS技术原理，生动呈现其核心流程与多元应用，让前沿科技不
再神秘。
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——数科国能信控公司数据库国产化研发侧记
■ 本报通讯员 崔丽媛 陈 静

这个大被子怎么一直
在变厚?二氧化碳是
从哪里来的?

下一期

3 月 11 日上午 9 点，准能集团物资供应

中心油品供应站黑岱沟加油站迎来一天中

又一轮加油小高峰。

几辆矿用指挥车依次驶入，稳稳停在加

油位。司机熄火下车，走到油箱口旁，付油

保管二班班组长郝子婷已经拿着油枪等候

在那里。“来，您看，油枪靠近这个位置就

行。”郝子婷一边操作一边讲解，“听到‘滴’

一声提示音，指示灯变绿，就可以加油了。”

没有人工核对，没有繁琐登记，从识别到出

油全程不过数秒，整个过程顺畅高效。

凑近一看，油箱口侧壁贴着一张不起眼

的小卡片——这是专为矿山环境定制的抗

金属 RFID 卡，耐油污、防拆卸，是每辆车的

专属“身份证”，也是物资供应中心新投用的

智能加油识别系统的核心部件。就在不久

前，这套系统已在两矿加油站正式上线，为

每一辆加油车装上了精准可靠的“智慧芯”，

系统可自动识别、自动校验、自动上传数据。

提起过去的老加油模式，郝子婷感触颇

深。“过去一到加油高峰期，现场全靠人盯，

车多的时候难免手忙脚乱。”她顿了顿，“现

在不一样了，新系统投用后，就规避了这种

现象，我们的数据更准确、流程更规范，加油

现场也更有序了。”

这番话，道出了传统加油模式的诸多痛

点。此前，矿内使用的加油机多为十几年前

的产品，硬件老化，技术落后，长期存在多车

共用一卡、车卡无法绑定、单车核算不准等

问题，不仅数据统计繁琐，油料跑冒滴漏的

风险也一直存在。为从根本上破解管理难

题，物资供应中心经过多方调研论证，自主

打造了这套集无线识别、智能校验、自动控

制、实时上传于一体的智能加油识别系统。

新系统实现了全过程智能化管控。油枪

嘴内置读卡器，靠近油箱口瞬间即可识别车卡

信息，并通过无线通讯技术上传至智能控制

器，后台系统实时比对车牌与车卡信息，匹配

成功后方可启动加油。油枪一旦离开油箱口，

系统便自动切断油路，这道“双保险”从源头杜

绝油品喷溅、误操作引发的安全风险。

“系统投用后，后台可实时监控每一辆

车的加油情况，数据来源真实可靠，让我们

能精准掌握油品动态。”物资供应中心油品

供应站副站长王庶人说道，“下一步，我们将

继续探索系统和油站管理的深度融合，实现

更精细化的加油管理。”他预测，随着司机操

作日益熟练，未来将逐步实现完全自助式加

油，一线工作人员也将从重复性操作中解放

出来，转向更侧重安全监管、设备维护、现场

服务的高价值工作。

科技赋能矿山，智慧提升管理。从一张

通用卡到一颗专属“智慧芯”，从人工操作到

一车一卡智能识别，这套小小的芯片，不仅牢

牢堵住了车、卡使用混乱的漏洞，也让繁琐的

台账、统计工作变得简单高效，更让每一滴油

的去向清晰可查、每一笔消耗有据可依。

矿车加油有了“智慧脑”
■ 本报特约记者 付 乐
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二氧化碳的来源有:

燃烧二氧化碳捕集方
法有吸收法、吸附法、
膜分离法等。

如何抓住产生的二
氧化碳呢?

碳捕集技术，也就是将二氧化碳从工业过程、能
源利用产生的烟气或大气中分离出来。主要包
括燃烧前捕集、燃烧后捕集和富氧燃烧等技术。

我们可以像“空气吸尘器”
一样，捕集二氧化碳。

维思通
为能源运行数据换上中国心中国心

看看 国能科普


