
日前，世界首台大唐郓城630 摄氏度超超临界二次再热国家电

力示范项目完成单体调试工作，标志着该项目即将转入机组点火启

动阶段。

据悉，该项目首次工程化应用我国自主研发的 G115 新型耐热

钢，在全球范围内率先将燃煤火电机组蒸汽温度提升至630摄氏度等

级，推动发电热效率突破50%大关，机组主蒸汽压力达35.5兆帕、供电

煤耗低至256.28克/千瓦时，是目前全球压力最高、温度最高、效率最

高、煤耗最低的单轴百万千瓦二次再热火电机组。项目投产后，与常

规百万千瓦火电机组相比，每年可节约标准煤约20.8万吨，减少二氧

化碳排放约54万吨，节能降碳效益显著。 （来源：中国能源新闻网）
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编者按：在全球能源转型加速、经贸合作不断

深化背景下，我国能源央企加快国际化步伐。这既

是提升全球竞争力、保障国家能源安全的战略选

择，也是共建“一带一路”、参与全球能源治理的重

要路径。在这一进程中，能源央企以及国家能源集

团国际化发展呈现出怎样的特点？“十五五”时期应

当如何进一步提升国际化经营能力？日前，《国家

能源集团报》对国家能源集团国际合作部主任包

放、国际业务专家傅维雄进行了专访。

《国家能源集团报》：在百年未有之大变局国际

形势下，中央企业推进国际化发展的意义和作用是

什么？

傅维雄：作为我国国际化发展的主力军，中央企

业坚定推进国际化发展具有深远的战略意义。具体

体现在：

第一，提升中国企业的全球竞争力。中央企业

通过推进国际化，有助于利用“两个市场、两种资源”，

扩大业务增长极，优化产业结构，提升跨国指数和整

体经营质效，逐步实现从国内龙头企业向全球领军企

业跨越，打造具有全球竞争力的世界一流企业。

第二，保障我国经济和能源安全。通过国际化

发展，构建多元稳定的进口渠道，保障我国油气、矿

产、粮食等战略资源供应，提高供应链韧性和安全

水平。

第三，服务国家战略大局。中央企业积极响应

全球发展、全球安全、全球文明、全球治理“四大全

球倡议”，参与共建“一带一路”，打造一批开拓性、

标志性合作项目，为构建人类命运共同体贡献央企

力量。

第四，提升国家软实力。中央企业能力、信用、

作风过硬，重视合规经营、履行社会责任与跨文化

融合，已成为国际社会了解中国的一张名片；海外

电力项目建设使中央企业获得国际认可，有助于我

国打造世界一流企业品牌。

《国家能源集团报》：“十四五”时期，国家能源集

团在国际化发展方面取得了哪些标志性成果？能源

央企“走出去”呈现哪些特点？

包放：国家能源集团国际化发展通过重塑顶层

设计、优化体制机制，全面构建适应新时代要求的

国际化发展新格局，取得了一系列标志性成果。

一是体系建设方面。召开国际化工作会，全面

梳理、系统架构集团国际化业务顶层设计，提出“能

动世界、绿创未来”发展愿景，形成“34557”国际化

发展总体思路，为“十五五”时期在更高层次推进国

际化发展奠定了基础。

二是风险防控方面。重点督办纵深推进巡视审

计整改；健全“2+2+N”境外管控制度体系，跨境腐败

治理扎实开展，依托司库系统实现境外项目机构银行

账户动态监控。国际公司在国内能源央企子公司中

首家通过合规、反贿赂和社会责任三体系贯标认证，

龙源南非公司切实履行央企联防联保机制，国电电力

印尼爪哇项目获评全球公共安全合作论坛“2025年

度海外安防优秀实践案例”。

三是业务发展方面。对蒙能源合作取得里程

碑式进展，签署煤炭贸易、煤矿扩能、跨境铁路“三

位一体”企业间协议，跨境铁路开工；投产印尼南苏

1 号煤电项目、乌克兰尤日内风电项目，中标印尼

卡朗卡德斯 10 万千瓦漂浮式光伏和沙特萨达维

200 万千瓦光伏项目并顺利推进建设；进出口煤总

量15367万吨，其中进口煤量15040万吨；出口聚烯

烃 66.67 万吨、焦炭 7.1 万吨；工程承包及相关技术

装备海外新签合同额 3.06 亿元，涵盖环保改造、节

能改造和智慧控制等领域。

四是国际交流与合作方面。高碳效率合成气直

接制线性α-烯烃催化技术等 5 个项目被国家能源

局誉为中欧能源合作典范；设立欧洲研究院，围绕生

物质气化、资源回收、电催化和碳计量等方向开展研

发；引进生物质制绿色燃料、卡诺电池长时储能等重

点技术，形成适应集团业务的系统解决方案；与国际

知名大学签署联合实验室框架协议，搭建国际合作

和人才培养新平台。

傅维雄：近几年，能源央企“走出去”工作呈现

以下特点：一是战略主动性与发展韧性增强，企业

更加主动地推进国际化、做大做强，实现了对全球

主要能源市场和关键区域广泛覆盖，海外业务呈现

出全方位、高质量、可持续的鲜明特点。二是聚焦

主责主业，以绿地项目为核心，从传统能源向多元

化清洁能源布局，从单一出口向绿色化、数字化系

统解决方案转型，绿色能源相关装备出口以及风

电、光伏、绿氢清洁能源项目成为新的增长点。三

是积极履行社会责任，实现从“走出去”到“走进

去”，运营管理深度属地化，主动搭建文化交流桥

梁，更加重视合规、ESG、本地化采购与用工、社会

许可建设。

《国家能源集团报》：“十五五”时期，能源央企

在深耕全球能源市场、深度参与国际竞争与合作中

将迎来哪些机遇、面临哪些挑战？

包放：当前，绿色低碳与数字智能已成为重塑

全球能源格局的核心引擎，为国际化发展开辟了新

赛道。

一是新能源开发。全球能源绿色转型进程持

续加快，国家能源集团作为全球最大风力发电企

业，要按照全面建设世界一流新型能源供应商战

略部署，充分发挥在新能源领域的产业优势，持续

发力境外新能源布局，助力自身能源绿色转型，带

动我国新能源技术装备“走出去”，高质量共建“一

带一路”，为全球能源安全与气候治理贡献力量。

二是绿氢等未来产业布局。聚焦全球氢基绿色燃

料快速增长需求，推动建设集团绿色氢氨醇产品

稳定出口消纳渠道。三是智能化改造。推动数字

智能技术与能源产业深度融合，引领境外传统能

源和新能源项目向智慧化、无人化、高效化转型。

解决传统煤电机组运维成本高、安全管控难、运营

效率低等痛点，新能源场站分散化、管控难度大等

问题。同时，央企“走出去”也面临着前所未有的

复杂严峻挑战。

一是地缘博弈削弱产供链韧性。地缘冲突常态

化，海外项目人员遭遇袭击、抢劫、绑架等事件频发，

给海外项目建设运营带来较大影响和不确定性。二

是政局动荡加剧投资风险。部分资源富集国政局

动荡，给我国跨境项目投资带来不确定性与实质性

损失。三是市场竞争挤压利润空间。国际能源市

场竞争进入白热化阶段，国际能源巨头形成较强的

市场壁垒，国内能源企业海外生存空间受限。同

时，我国能源企业同质化竞争摊薄行业整体收益，

进一步压缩企业盈利空间。四是能源价格冲击收

益稳定性。能源价格受国际政治局势、全球经济形

势、资源供需关系等多种因素影响，波动频繁，对成

本控制和效益提升构成威胁。此外，欧盟碳关税

（CBAM）等政策落地也将削弱高碳产品（例如煤基

新材料）国际市场价格竞争力。

傅维雄：“十五五”时期是全球能源格局深度重

塑的关键阶段，能源央企“走出去”迎来一系列重大

机遇。

一是全球绿色转型共识深化。AI带动全球电力

需求大幅增长，美以伊战事刺激下贸易品种加快由化

石燃料向绿电、绿色氢氨醇转变，新能源市场空间持

续扩张。

二是国内产业体系优势外溢。中国拥有全球

最完整、最具竞争力的能源装备制造与投资、建设、

运营全业务链能力，产品、技术、造价、管理的综合

性价比优势显著。

三是“新能源+”带来产业与商业模式创新机

遇，涵盖园区项目、大用户直供、储能、多能互补等

领域，合作模式正在向能源央企具备优势的“投建

营”一体可持续发展伙伴关系转变。

四是能源革命与数字革命深度融合，人工智能

与能源产业融合、煤电低碳改造、氢能与新型储能等

前沿技术，具有很大的海外推广潜力，为在关键领域

已实现并跑、领跑的能源央企提供了全面“超车”的

机遇。

同时，能源央企也面临较大困难与挑战。一是

外部环境深刻剧变。地缘政治冲突、军事冲突频发，

直接威胁资产与供应链安全；大国博弈、单边主义引

发封锁打压，经济和资源民族主义导致项目面临强

制征收风险，国际技术标准与产业链主导权争夺激

烈。二是规则与合规挑战升级。国际竞争日益演变

为规则、标准和治理体系的博弈，我国境外企业风险

防控体系面临极限考验。三是国际化经营逻辑发生

深刻变化。各国属地化要求越来越高，传统发展模

式难以适应新形势，对企业全球资源配置能力、属地

深度运营能力等提出了极高要求。

《国家能源集团报》：与知名国际化公司相比

较，能源央企有哪些亟待突破的短板弱项？

傅维雄：与国际知名能源公司相比，我国能源

央企在深度本土化、投融资创新、科学决策、重大危

机应对等方面的能力亟待提升，差距主要体现在：

一是盈利能力与运营效率偏低。相较于国际

知名企业更加注重风险管控与稳健收益，能源央

企某些项目的净资产收益率、人均产出存在差距。

二是全球资源布局不平衡。与高度国际化知名企

业相比，国际化指数偏低，全产业链布局、资源配置

能力不足，全球品牌知名度和行业影响力与实力不

匹配。三是应对系统性风险的韧性需提升。能源

央企应对高额关税、“长臂管辖”、汇率风险，尤其

地缘冲突风险的能力还有很大提升空间。四是国

际规则主导权不足。能源领域部分核心技术和关

键设备仍依赖进口，全球能源技术标准、国际工程

规制仍由西方主导，推广中国标准难度较大。

《国家能源集团报》：能源央企应当从哪些方面发

力，深化国际化发展、扩大在全球能源领域的影响力？

包放：能源央企要实现从“走出去”到“走进去”

再到“走上去”的跨越，必须从战略高度、发展质量

与治理效能等方面全方位升级。

第一，紧跟转型步伐，优化全球布局。要紧扣

全球能源转型脉搏，抓住新能源规模化开发、传统

能源清洁升级、绿氢未来产业布局及智能化改造四

大核心机遇，坚持“一国一策”，在资源富集国做强

资源保供基地，在市场潜力国做优绿色能源项目。

第二，突出绿色引领，打造“中国方案”标杆项

目。利用技术优势，在海外推广新能源开发耦合发

展模式，集中资源打造一批具有全球影响力的标志

性工程；推动传统工程承包向“绿色能源解决方案输

出”升级。

第三，强化合规风控，筑牢国际化经营安全屏

障。建立全覆盖合规管理体系，重点加强反垄断、

反贿赂、数据安全、劳工权益及 ESG 等领域的合规

审查；实时监测汇率波动、政治动荡、供应链中断等

风险；加强境外舆情监测研判，营造安全的外部舆

论环境。

第四，深化本地融合，践行“共商共建共享”理

念。推进属地化经营，大幅提高海外员工本土化比

例。通过人才本地化，降低运营成本，消除文化隔

阂，融入当地社区。积极参与当地基础设施建设、

教育医疗支持和技能培训，促进深度融合，讲好“中

国故事”。

傅维雄：国家能源集团境外资产优良、项目盈

利能力强，对国际化发展的实践与探索经验丰富。

可以优化的内容包括：

一是制定清晰战略，“一国一策”精准布局。明

确行业、产业、国别布局与项目标准，将战略要求融

入决策制度与项目审批流程。二是深耕重点市场

和产业。在重点深耕国家和地区发挥集团一体化

全产业链优势，打造特色化、优势化项目。三是模

式创新输出绿色转型解决方案。深化与国际知名

企业、科研机构及多边组织合作，对接国际金融机

构推广纯项目融资模式，从单一项目向“技术+标

准+管理+金融”全产业链输出转变。四是筑牢风

控体系保障安全发展。严控重大风险，重点防控汇

率、地缘政治与军事冲突风险，做到合规经营、风险

可控。五是系统提升综合实力。制定国际化人力

资源规划，盘活海外项目经验人才，发挥好外部专

家和智库力量。

构建国际化发展新格局
实现从“走出去”向“走上去”升级

——专访国家能源集团国际合作部主任包放、国际业务专家傅维雄

深度深度··对话对话

■ 本报记者 范毓蓉 王 婧

指标名称

全国发电装机容量

其中：水电

火电

核电

风电

太阳能发电

全国供电煤耗率

全国供热量

全国供热耗用原煤

全国发电设备累计平均利用小时

全国发电累计厂用电率

其中：水电

火电

新增发电装机容量

其中：水电

火电

核电

风电

太阳能发电

单位

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

克/千瓦时

万百万千焦

万吨

小时

%

%

%

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

万千瓦

1—2月

累计

394803

44921

155055

6373

65066

123382

287.6

178536

11199

466

4.2

0.6

5.4

6591

122

1996

121

1104

3248

同比增长

（%）

15.9

2.7

6.9

4.8

22.8

33.2

-0.2*

0.9

0.9

-39*

-0.09▲
-0.01▲
0.09▲
821*

-69*

1337*

121*

144*

-712*

全国电力统计数据一览表
（截至2026年2月）

注：1.全国发电装机容量及其中的分项指标截至统计月的累计装机

容量。2.“同比增长”列中，标*的指标为绝对量；标▲的指标为百分点。

（来源：国家能源局）

日前，国家能源局印发通知，发布《2026年能源行业标准计划立

项指南》。

该指南提出，2026年能源行业标准计划立项重点是，紧密围绕构

建新型能源体系工作任务，保障能源安全和绿色低碳转型，促进能源

新技术、新产业、新业态发展，突出重点领域和关键技术要求，提出能

源行业标准计划。对于具有一定应用前景但尚在发展的技术或变化

较快的新产业、新业态、新模式，探索通过标准化指导性技术文件予

以支持。鼓励民营企业、外资企业等各类主体参与标准制修订工

作。支持对标国际先进，立足行业发展实际，推动国际标准和能源领

域标准互促转化，推进标准体系兼容。 （来源：国家能源局）

国家能源局发布
《2026年能源行业标准计划立项指南》

3 月 21 日，我国首台 550 兆瓦 F 级燃气机组——华电重庆潼南

一期 2×500 兆瓦级气电工程项目 1 号机组顺利完成 168 小时试运

行，正式投入商业运营。

华电重庆燃机项目共建设两台 550.12 兆瓦分轴燃气—蒸汽联

合 循 环 调 峰 发 电 机 组 ，总 装 机 1100.24 兆 瓦 ，联 合 循 环 效 率 达

61.66%，是目前国内 F 级重型燃机中单机容量最大、效率最高的机

组。项目全面投产后，年发电量达 21 亿千瓦时，可满足 175 万户家

庭一年的用电需求。通过天然气清洁能源高效转化，每年可节约标

准煤 20 万吨，减少二氧化碳排放约 86 万吨，二氧化硫、烟尘等污染

物近零排放。 （来源：中国华电集团有限公司）

我国首台 550兆瓦 F级燃气机组投产发电

3月14日，由中国电建投资开发的小金川流域光伏基地项目全

容量并网发电，标志着全国首例梯级水光蓄互补联合发电项目——

四川阿坝小金川流域水光蓄储一体化项目全面投产。

小金川流域光伏基地项目总装机容量16万千瓦，占地3227亩，

平均海拔 3700 米，并在海拔 3800 米处配套建设升压和输电线路。

项目打造“牧光互补、生态友好型”光伏示范项目，采用2.0米高架光

伏阵列设计，实现“板上发电、板间放牧、板下修复”立体复合利用模

式，在保障土地原生功能前提下，同步促进高原草地生态修复与传

统牧业延续，实现生态敏感区清洁能源开发与乡村振兴的有机融

合。项目成功并网验证了高海拔复杂地形条件下光伏与储能、水电

协同运行的技术可行性，实现了新能源系统在生态敏感区与高寒高

海拔环境下的高效、稳定、可持续运行。

（来源：中国电力建设集团有限公司）

全国首例梯级水光蓄互补
联合发电项目全面投产

从首次蒸汽发电至今，人类利用“烧开水”获

取电力已有140余年。截至目前，蒸汽发电仍是现

代火力发电厂与核电厂的主要发电方式，即便在

现役核动力航母等尖端装备上，同样离不开“蒸汽

做功”。然而，以蒸汽为循环工质的发电技术面临

效率瓶颈，而体积大、系统复杂的固有特点又限制

其在中小功率领域的应用。随着超临界二氧化碳

发电技术的出现，“烧开水”发电将迎来质变。

超临界二氧化碳发电技术就是以超临界态

的二氧化碳作为工质，实现从热能到电能的转

换。由于超临界二氧化碳工质的特殊物质属性，

该发电技术具有高效率的核心技术优势，理论发

电效率可以突破 50%。研发表明，该技术可填补

世界范围内中小功率规模、中高温热源场景的高

效发电技术空白，实现节能降碳，推动能源结构

优化和可持续发展。

该发电技术机组体积小、能量密度高，可有

效减少设备数量和体积，有助于模块化集成部

署。更重要的是，超临界二氧化碳发电技术应用

范围非常广泛，是光热发电、工业余热利用、新型

储能等多个先进能源领域的共性前沿技术。

然而，该技术要实现工业应用还存在热传递

难、密封难、控制难等挑战。前不久，全球首台商

用超临界二氧化碳发电机组——超碳一号成功商

运。相比现役烧结余热蒸汽发电机组，超碳一号

的场地占用减少50%，净发电量提升50%以上，每

年可多发电7000余万千瓦时。如果将其应用于全

国烧结余热发电机组改造，预计每年可节约标准

煤约 483 万吨，减少二氧化碳排放约 1285 万吨。

（来源：科普中国）

“超碳”登场 发电不再“烧开水”


